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Gas-Heizkessel VKG e l 2 U
VKG 2.../12U
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Typ Anzahl! der Glieder Nennwarmeleistung
VKG 882U 8 88
VKG 100/2 U 9 100
VKG 113/2 U 10 113
VKG 138/2 U 12 138
VKG 164/2 U 14 164
VKG 1892 U 16 189
VKG 214/2 U 18 214
VKG 2412 U 20 241 kW
VKG 2 176/2 U 2x 8 176
VKG 2 200/2 U 2x 9 200
VKG 2 226/2 U 2x10 226
VKG 2 276/2 U 2x12 276
VKG 2 328/2 U 2x 14 328
VKG 2 378/2 U 2x16 378
VKG 2 428/2 U 2x18 428
VKG 2 482/2 U 2x20 482

2 Beschreibung

Der Vaillant Heizkessel VKG.../2 U und
VKG 2.../2 U sind mit atmospharischen
Gasbrennern ausgeriistet, die auBer-
ordentlich gerduscharm arbeiten, so
daB auch bei unginstig gelegenen
Heizraumen auf besondere Schallisolie-
rung in der Regel verzichtet werden
kann.

Die Aufstellung der Kessel ist nicht nur
im Keller, sondern auch in Dachzentra-
len oder neben bewohnten Raumen
moglich. Die Gliederbauweise erleich-
tert die Einbringung auch unter ungin-
stigen Platz- und Transportbedingun-
gen.

Die aus senkrechten Verbrennungsgas-
ziigen bestehende Heizflache hat zur
Verbesserung des Warmelberganges
angegossene Noppen. Es werden hohe
Wirkungsgrade erzielt. Gasseitig lassen
sich die Kessel auf der rechten bzw.
linken Seite anschlieBen. Der wasser-
seitige AnschluB kann rechts-, links-
oder wechselseitig erfolgen.

Die Stromungssicherung liegt z.T. unter
der Kesselverkleidung.

Die Kessel sind geeignet fur die Ver-
brennung von Stadt-*, Fern-*, Fllssig-
oder Erdgas.

Die Kessel sind DVGW-zugelassen und
mit allen erforderlichen Regel- und
Sicherheitsgeraten ausgerustet.

Nur geeignet fir Warmwasserheizung
mit Heizungsumwalzpumpe in offenen
und geschlossenen Anlagen gemab
DIN 4751 Blatt 1, 2 und 4.

WW bis 120°C, 4 bar Uberdruck.



2.1 Lieferumfang VKG...2

In einzelnen Gliedern bzw. als Glieder-

block (bis 10 Glieder) mit Beschiag-

teilen. Kesselverkleidung, Isolierung,
Brenner, Gasstrabe, Strbmungssiche-
rung und Zubehor getrennt verpackt.

Verpackungseinhheit (VE) fur
Kessel in einzelnen Gliedern geliefert:

1 Endglied, links
1 Endglied, rechts
6 bis 18 Mittelglieder
1 VE Kesselteil
1 VE Strémungssicherung
1 VE Kesselverkleidung
1 VE Brennerteil
1 VE Instrumententafel
1 VE GasstraBe
1 VE Dusensatz SA und SB
bei Stadtgasausfuhrung
1 VE Dusensatz L
bei Erdgasausfihrung
1 VE Dusensatz PB
bei Flussiggasausfihrung
1 VE Warmeleitstab

Verpackungseinheiten (VE)
fur Kessel im Block geliefert:

1 VE Kesselblock
ab VE Strémungssicherung wie oben.

2.2 Lieferumfang VKG 2.../12

In einzelnen Gliedern bzw. als Glieder-
block (10 Glieder) mit Beschlagteilen.
Kesselverkleidung, Isolierung, Brenner,
GasstraBen, Strdomungssicherung und
Zubehor getrennt verpackt.

Verpackungseinhheit (VE) far
Kessel in einzelnen Gliedern geliefert:

2 Endglieder, links
2 Endglieder, rechts
12 bis 36 Mittelglieder
2 VE Kesselteile
1 VE Stromungssicherung A
1 VE Strédmungssicherung B
1 VE Kesselverkleidung
2 VE Brennerteile
2 VE Instrumententafeln
2 VE GasstraBen
2 VE Dusenséatze SA und SB
bei Stadtgasausfiilhrung
2 VE Disensétze L
bei Erdgasausfuhrung
2 VE Dusenséatze PB
bei Flussiggasausfiihrung
2 VE Warmeleitstabe

Verpackungseinheiten (VE)
far Kessel im Block geliefert:

2 VE Kesselblécke
ab VE Stromungssicherung wie oben.
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1 AbgasanschluB
2 Abdeckplatte
3 Stromungssicherung
4 Stellantrieb fur Abgasklappe
5 Schaltleiste
6 Isolierung
7 Abgasklappe
8 Vorlaufanschluf
9 Tauchhilsenanschlisse
10 VRC-Heizungsregler (Zubehor)
11 GubBgliederblock
12 Kombimat
13 Steckeranschluf
14 Reinigungsdeckel
15 UV-Diode
16 Gasstrabe
17 Hauptbrenner
(bei HL u. PB mit Warmeleitstaben)
18 Zundbrenner
19 Brennersichtoffnung




3.1 Abmessungen VKG.../2 U
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E . 1 Heizungsvorlauf DN 65
2 Heizungsricklauf DN 65
(Vor- und Rucklauf wahlweise rechts,
links- oder wechselseitig anschlieBbar)
3 GasanschluB (rechts oder links anschlieBbar)
4 AbgasanschluB
5 Entleerung
Kesselblocktiefe = 600 mm
Abb. 2
MaBe in mm GasstraBenausfiihrung SollmaB fiir Ankerstange
HL4/1+ HL4/2 S4/2 (Siehe Erlauterung in Kap. Montage)
Anzahl HL5/1+ HL5/2
der PB4/1+ PB4/2 Anzah) SollmaB
Glieder A B C @D E d L @d der Glieder in mm
8 945 1030 187 250 1230 R1'%." 875 R2" 1025 8 700
9 945 1130 187 250 1330 R1%” 875 R2" 1025 9 800
10 945 1230 187 250 1430 R1%" 875 R2" 1025 10 900
12 970 1430 237 300 1630 R1'%." 875 R2" 1025 12 1100
14 970 1630 237 300 1830 R2” 1025 DN®B5 1010 14 1300
16 995 1830 287 350 2030 R2" 1025 DNB5 1010 16 1500
18 995 2030 287 350 2230 R2" 1025 DNB5 1010 18 1700
20 995 2230 287 350 2430 R2" 1025 DNB5 1010 20 1900
L.
4

KG 2/0




3.2 Abmessungen VKG 2.../2 U
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1 Heizungsvorlauf DN 65
2 Heizungsricklauf DN 65
(Vor- und Rucklauf wahlweise rechts, — =
links- oder wechselseitig anschlieBbar) 1955 1255
3 GasanschluB (rechts oder links anschlieBbar)
4 Abgasanschluf
5 Entleerung
Kesselblocktiefe = 600 mm )
Abb. 3
MaBe in mm GasstraBenausfiihrung SollmaB fiir Ankerstange
HL41+HL4/2 S4/2 (Siehe Erlauterung in Kap. Montage)
Anzahl HL5/1+ HL5/2
der PB4/1+ PB4/2 Anzahl SollmaB
Glieder B @D E @d @ d der Glieder in mm
2x 8 1030 350 1230 DN 65 DN 80 8 700
2x 9 1130 350 1330 DN 65 DN 80 9 800
2% 10 1230 350 1430 DN 65 DN 80 10 900
2x12 1430 400 1630 DN 65 DN 80 12 1100
2x 14 1630 450 1830 DN 80 DN 100 14 1300
2x 16 1830 450 2030 DN 80 DN 100 16 1500
2x18 2030 500 2230 DN 80 DN 100 18 1700
2x20 2230 500 2430 DN 80 DN 100 20 1900




4 Vorschriften

Die Kessel sind der Bauart nach zuge-
lassen und entsprechend der Dampf-
kesselverordnung der Gruppe |l zuzu-
ordnen.

Bei der Aufstellung und Installation
des Kessels sind die baurechtlichen,
gewerblichen, immissionsschutzrecht-
lichen und wasserrechtlichen Vor-
schriften zu beachten.

Nach TRD 509 in der letztgtltigen Aus-
gabe sind wir gehalten, die Ersteller
von Heizungsanlagen auf die Beach-
tung der folgenden Vorschriften, Richt-
linien, Normen und Reglen bei der Er-
richtung, Ausristung und Einregulie-
rung hinzuweisen.

Insbesondere verweisen wir auf die
folgenden Vorschriften, Richtlinien,
Normen und Regeln:

TRD 702, 412
DIN 4751 Teil 1 und 2
DIN 4751 Teil 4

Alle Vordrucke im Zusammenhang mit
Heizungsanlagen sind vom Carl Hey-
manns Verlag KG, Postfach 357,

5000 Kaln 1, erhaltlich

Die Gas-Installation ist nach den Be-
stimmungen des DVGW-Regelwerkes
Gas und den technischen AnschluBbe-
dingungen (TAB) des Gas-Versor-
gungsunternehmens

und

die elektrische Ausrlistung der Anlage
ist nach den VDE-Bestimmungen und
den technischen AnschluBbedingun-
gen (TAB) des Elektrizitats-Versor-
gungsunternehmens auszufthren.

Die Anforderungen an das Kesselwas-
ser sind dem Abschnitt 4.1 zu entneh-
men.

Entsprechend der Dampfkesselverord-
nung besteht fur HeiBwassererzeuger
der Gruppe I11:

Anzeigepflicht fir Anlagen mit einer
Beheizungsleistung je Einzelkessel
< 1 MW.

Erlaubnispflicht fur Anlagen mit einer
Beheizungsleistung je Einzelkessel
> 1 MW.

Eine Abnahmeprifung ist erforderlich
ftir geschlossene Anlagen nach DIN
4751 Teil 2 mit Kesseln, deren Warme-
leistung zwischen 151 und 349 kW
liegt oder Kessel, fur welche Erlaub-
nispflicht besteht.

Erfolgt die Montage des Kesselblocks
am Aufstellungsort, so ist eine Was-
serdruckprifung mit einem Prafuber-
druck von 5,2 bar vorzunehmen.

6

Der Anlagenersteller hat in diesem
Falle eine Bescheinigung tber die voll-
zogene Wasserdruckpriiffung auszu-
stellen. Jeder fertige Kesselblock wur-
de im Werk einer Wasserdruckpr(ifung
mit 5,2 bar unterzogen. Fur die Ge-
samtanlage ist eine Betriebsanleitung
durch den Heizungsbauer zu erstellen.

Auf das Ausstellen der Bescheinigung
Uber die ordnungsgemaBe Installation
der Anfage wird hingewiesen (siehe

§ 15 (3) DampfkV).

Weiterhin verweisen wir auf,

DIN 4701
Heizungen; Regeln fur die Berechnung
des Warmebedarfs von Gebauden

DIN 1988
Trinkwasser-Leitungsanlagen in
Grundstucken

DVGW-TRGI 1986
Technische Regeln fur Gas-Installa-
tionen

TRF 1969
Technische Regeln Flussiggas

VDE-Vorschriften
Heizraum-Richtlinien

HeizAnlV
Heizungsanlagen-Verordnung

HeizBetrV
Heizungsbetriebs-Verordnung

DIN 4756
Gasfeuerungen in Heizungsanlagen

Zur Wahl des Aufstellungsortes sowie
zu den MaBnahmen der Be- und Ent-
laftungseinrichtungen des Heizraumes
ist die Zustimmung der zustandigen
Bauaufsichtsbehdrde, meistens vertre-
ten durch den Bezirksschornstein-
fegermeister, einzuholen.

Es diarfen nur AusdehnungsgefaBe an-
geschlossen werden, die entweder der
Bauart nach zugelassen oder durch ei-
nen Sachverstandigen einzeln geprift
worden sind.

4.1 Warmwasseraufbereitung
in Heizungsanlagen

Anforderung an die Wasserbeschaf-
fenheit nach VDI-2035.

A Warmeerzeuger mit Anlagenleistung
bis 100 kW

Als Fullwasser kann Wasser mit einer
Carbonhérte bis 16,8° dH verwendet
werden. Bei harterem Wasser muB zur
Vermeidung von Steinbildung eine
Hartekomplexierung oder Enthéartung
vorgenommen werden (siehe VDI 2035;
Abschnitt 8.1.1 und 8.1.2).
Heizungswasser (Umlaufwasser):

Bei offenen Heizungsanlagen mit zwei
Sicherheitsleitungen, bei denen das
Heizungswasser durch das Ausdeh-
nungsgefaB zirkuliert, muB eine Zu-
gabe Sauerstoff abbindender Chemi-
kalien (VDI 2035, Abschn. 8.2.2) erfol-
gen, wobei ein ausreichender Uber-
schuB im Racklauf durch regelméaBige
Kontrollen gewdéhrleistet werden muf.
Bei allen anderen Anlagen dieser
Gruppe sind MaBnahmen zur Uberwa-
chung der Zusammensetzung des Hei-
zungswassers nicht erforderlich.

B Warmeerzeuger mit Anlagenleistun-
gen von 100 bis 1000 kW

Als Fullwasser kann Wasser mit einer
Carbonhérte bis 2,0 mol/m?® (11,2° dH)
verwendet werden. Bei harterem Was-
ser gilt das unter A fur Fullwasser Ge-
sagte. Vor allem bei groBeren Anlagen
wird eine Inhibierung (VDI 2035;
Abschn. 8.2.1) empfohlen.

C Warmeerzeuger mit Anlagenleistun-
gen von 1000 bis 1750 kW

Als Fullwasser kann Wasser mit einer
Carbonhérte bis 1,0 mol/m? (5,6° dH) in
Verbindung mit einer Inhibierung,
Sauerstoffabbindung und Alkalisierung
(VDI 2035; Abschn. 8.2.1 bis 8.2.3) ver-
wendet werden. Bel harterem Wasser
mub zusatzlich eine Hartekomplexie-
rung (VDI 2035; Abschn. 8.1.1) oder eine
Enthartung (VDI 2035; Abschn. 8.1.2)
vorgenommen werden.
Heizungswasser (Umlaufwasser).
Durch regelméBige Kontrolle und ggf.
Nachdosierung mub sichergestellt
sein, daB sowohl eine ausreichende
Alkalitéat (ph-Wert = 8 bis 9,5) als
auch ein ausreichender UberschuB an
Sauerstoffbindemitteln im Rucklauf
vorhanden ist. Der ph-Wert 9,5 soll
nicht Oberschritten werden.

Entsprechende Hinweise
siehe auch VD-TUV-Merkblatt
Technische Chemie 1466.
Tab. Seite 38.
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VKG 5/0

5 Montage des VKG.../2

5.1 Kesselblock

Zum Montieren des Kesselblocks
nur Original-Hilfswerkzeuge benutzen
(PreBwerkzeug, Montagebock, Hub-
werkzeug).

Kesselglieder von evtl. anhaftenden
Verschmutzungen sdubern. Naben der
Kesselglieder und Nippel mit Petro-
leum oder Benzin reinigen und vor der
Montage satt mit Bleimennige einstrei-
chen. Der Kessel muf auf einem ebe-
nen Betonfundament montiert werden.
Auf die Dichtleisten eines Endgliedes
den mitgelieferen Collal-Kieber auftra-
gen und die 5 mm starke Dichtschnur
in die Nut in entsprechender Lange ein-
legen.

Nippel mit einem Gummihammer oder
Holzblock in die Naben des Endgliedes
leicht einschlagen.

Achtung

Schief eingeschlagene Nippel bereiten
Schwierigkeiten beim Montieren und
sind Ursache von Undichtigkeiten.

Erstes Mittelglied auf die Nippel des
Endgliedes aufsetzen, vorher Montage-
bock zum Abstutzen der Mittelglieder
gegen die Innenseite des Endgliedes
stellen. Die unteren Naben der Kessel-
glieder befinden sich dabei auf der
Ruckseite des Kesselblocks, siehe Abb.
4. OriginalpreBwerkzeuge einsetzen und
Kesselglieder gleichmasig oben und
unten anpressen. Dabei kontrollieren,
ob die Nippel gleichmaBig in beide Na-
ben eingedrungen sind; in gleicher Wei-
se die restlichen Mittelglieder, zuletzt
das Endglied anpressen.

Montagebock nach Montage von je-
weils max. 5 Mittelgliedern soweit ver-
schieben, daB das letzte Mittelglied
noch aufiiegt. Dabei Gliederblock mit
Hubwerkzeug anheben. Vor Lésen des
PreBwerkzeuges die drei Ankerstangen
durch die Bohrungen der Endglieder
stecken. Je Ankerstange 2 Unterleg-
scheiben, 1 ballige Schleibe sowie
Sechskantmuttern montieren.

Achtung: Die Muttern der Ankerstange
nur handfest anziehen, um hohe Span-
nungen zu vermeiden. Kesselblock aus-
richten.

SollmaB siehe Tabelle Seite 4.
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DiisendruckmeBnippel

5.2 Wasserverteilerrohr,
Heizungsriicklauf (VE Kesselteile)

Der VKG erhélt grundsétzlich ein Was-
serverteilerrohr (D) Abb. 5, Seite 7,

auf der Seite, auf an der Heizungsrtick-
lauf angeschlossen wird.

Die Bohrungen des Wasserverteilerroh-
res miissen nach oben zeigen.

Doppelflansch (C), Abb. 5, Seite 7, an-
schrauben.

5.3 VorlaufanschluB

Doppelflansch (C), Abb. 5, Seite 7, an
der fur den Heizungsvorlauf gewtinsch-
ten Kesselseite anschrauben.
Achtung: Dichtungen nicht vergessen.
Schutzrohre (B), Abb. 5, Seite 7, in die
Bohrungen R V2" der Endglieder ein-
schrauben.

5.4 Wasserdruckprobe

Vor dem Abdricken alle wasserseitigen
Offnungen verschlieBen. Prafaberdruck
gleich = 52 bar. Vorsicht beim Prifen
mit Wasserleitungsdruck, der erheblich
héher liegen kann. Geeichtes Manome-
ter verwenden. Evtl. undichte Nippel-
stellen trennen und nur mit neuen Nip-
peln pressen.

5.5 Reinigungsdeckel (VE Kesselteile)

Hammerkopfschraube in die Ausspa-
rung innerhalb der Reinigungsoffnung
einsetzen und mit Mutter kontern. Rei-
nigungsdeckel ansetzen, senkrecht
ausrichten, mit den Messingmuttern
fest anschrauben. (E), Abb. 5, Seite 7.

5.6 Bodengruppe (VE Brennerteile)

Bodengruppe kompl., bestehend aus
Bodenblech, Lochblech unten und
oben, vorderer unterer Brennerplatte.
Bodengruppe auf den Auflageleisten
der Endglieder bis zum Anschiag (hin-
ten) einschieben und mittig ausrichten.
(A), Abb. 6. Ggf. Lage der VerschluB-
leisten korrigieren.




Abb. 10

VKG 10/0

5.7 Brenner (VE Brennerteile)

Haltewinkel fir Gasverteilerrohr mit
den Schrauben M 10x40 so an die End-
glieder anschrauben und waagerecht
ausrichten, daB das MaB von der GuB-
vorderkante der Endglieder bis Vorder-
kante Haltewinkel 182 mm betragt.

(E), Abb. 7, Seite 8.

Verteilerrohr mit Ovalflansch (C) Abb. 9,
Seite 8, zur GasstraBenseite anschrau-
ben und mit Hilfe von zwei oder mehre-
ren hineingelegten Brennerstaben aus-
richten (Wasserwaage) und fixieren.
Darauf achten, daB die Brennerstabe in
den Schlitzen (B) der Auflagewinkel hin-
ten, Abb. 5, Seite 8, einrasten. (Minde-
stauflage 5 mm) und die Vorderseite
der Brennerstabe auf den Diisen im
Gasverteilerrohr aufliegen.

5.8 Warmeleitstabe (VE-Warmeleitstabe)
nach Abb. 8, Seite 8, auflegen.
Gilt nur far HL- und PB-Ausfuhrungen.

5.9 Brennraumplatte (VE Brennerteile)

An der Ruckseite der Mittelglieder, sie-
he Abb. 10, befinden sich unten runde
Aussparungen. Durch diese Aussparun-
gen werden von der Innenseite Schrau-
ben (D) Abb. 10 durchgesteckt, die von
auBen mit Muttern gekontert werden.
Die Lage der Schrauben wird durch die
Bohrungen in der Brennraumplatte (G)
Abb. 14, bestimmt.

Augenschrauben (F) Abb. 5 und 10, mit
Sechskantschrauben in den Aussparun-
gen der Endglieder befestigen. Brenn-
raumplatte anbringen und mit groBen
Unterlegscheiben und Muttern ver-
schrauben (G) Abb. 14, Seite 11.

5.10 Brennerplatte (VE Brennerteile)

Augenschrauben far Brennerplatte,
vorn, (F) Abb. 5, Seite 7, mit Sechskant-
schrauben in den Aussparungen der
Endglieder (Frontseite) befestigen.
Brennerplatte und groBe Unterlegschei-
ben Uber die Augenschrauben stecken
und mit Sechskantmuttern fest ver-
schrauben.

5.11 Stromungssicherung
(VE Strémungssicherung)

Vor der Montage der Stromungssiche-
rung Montage der Abgasklappe (AGK),
Abb. 11, vornehmen. Die AGK gehort
bei 2-stufigen Ausfuhrungen zum Liefe-
rumfang. Bei einstufigen Ausfiihrungen
als Zubehdr erhaltlich. Dichtleiste (S)
Abb. 10, des Kesselblocks mit Coilal-
Kleber einstreichen und mitgelieferte
Dichtschnur ankleben. 2 Lagen a @ 8
mm Dichtmasse auf Dichtleiste (T) le-
gen Stromungssicherung aufsetzen
und mit Hammerkopfschrauben am
Kesselblock befestigen.
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Abb. 12

Endschalter
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5.12 Abgasklappe (VE Abgasklappe)

Bei Verwendung einer Abgasklappe ist
diese vor dem Aufsetzen der Stro-
mungssicherung auf den Kesselblock
wie folgt zu montieren:

Rohrwelle (3) durch die daftr vorgese-
henen Offnungen in der Stromungssi-
cherung stecken. Siehe Abb. 13.

Das Rohrwellenende (3) mit den beiden
Bohrungen nach rechts aus der Stro-
mungssicherung herausragen lassen.

Danach Klappe (2) von der Stutzenseite
mit Schrauben, Zahnscheiben und Mut-
tern an der Rohrwelle (3) befestigen.
Die Klappe (2) muB leichtgéangig sein.
Stromungssicherung auf den Kessel-

block aufsetzen und mit Hammer-
schrauben fest anziehen. Siehe Abb, 14

Montage des Stellantriebes (15) nach
dem Anbringen der Kesselverkleidung
vornehmen. Der Stellantrieb ist nur
fur rechtsseitigen Anbau geeignet.

Schutzkappe (ohne Abb.) nach Lésen
der Schlitzschraube vom Stellantrieb
(15) abnehmen. Konsole (8) mit 3
Sechskant-Schrauben (4) am Verklei-
dungsblech befestigen.

Betatigungshebel (7) auf das Rohrwelle-

nende (3) aufschieben, mit dem Stift (6)
fixieren und dem Splint (5) sichern.

Abb. 13
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VKG 13/0
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Kupplungsstick (10) auf das Rohrwelle-
nende (3) aufschieben, mit dem Stift
(12) fixieren und dem Splint (11) sichern.

Die Mutter (14) auf die Sechskant-
schraube (13) aufschrauben und diese
in die Gewindebohrung des Kupplungs-
stickes (10) einschrauben.

Stellantrieb (15) mit 3 Sechskant-
Schrauben (9), Zahnscheiben (16) und
Muttern (17) an der Konsole (8) befesti-
gen.

Darauf achten, daB das abgeflachte
Wellenende des Stellantriebes (15) von
der Sechskantschraube (13) fest in der
Bohrung des Kupplungsstickes (10) an-
gepreBt wird. Finfadriges Kabel vom
Stellantrieb (15) zum Kombimaten verle-
gen.

Den Stellantrieb (15) entsprechend Abb.
12 und des jeweilig gultigen Verdrah-
tungsplanes anklemmen.

Justierung des Drehbereiches am Stel-
lantrieb (15) ggf. wie folgt vornehmen:

An den Enschaitern ST 1 und ST 2
kénnen die Schaltnocken (19 und 21),
durch Drehen der Einstellschrauben (18
und 20) nach rechts oder links, verstellt
werden. (Siehe Detail Abb. 13).

Der Endschalter ST 1 begrenzt die Stel-
lung Klappe ,,zu".

Den Endschalter ST 2 begrenzt die
Stellung Klappe ,,auf”.

Die Abb. 13 zeigt die Klappenstellung

nZl .

Bei der zweistufigen Kesselausfiihrung
bedeutet die Klappenstellung ,,zu” die
Position der Abgaskiappe bei Betrieb
der 1. Stufe.




VKG 14/0

Abb. 15

VKG 1510

5.13 Haltebleche und Winkelleisten
(VE Strémungssicherung)

Winkelleisten mit Sechskantschrauben
(K), Abb. 15, an den Endgliedern wie
folgt befestigen.

Bei SollmaB, Tab. Seite 4, bis + 5 mm,
pro Schraube zwischen Kesselblock
und Winkelleiste 2 Unterlegscheiben
verwenden,

bei Sollmak von + 55 mm bis 8 mm
1 Unterlegscheibe.

Bei SollmaB von + 8,5 mm bis
+ 10 mm ist keine Unterlegscheibe
erforderlich.

StelischraubfiiBe (M) soweit verstellen,
daB Bodenkontakt besteht und die
Winkelleisten parallel und waagerecht
stehen.

Als Trager der Haltebleche sind
4 Sechskantschrauben (J), Abb. 15, mit
der Strémungssicherung zu verbinden.

Seitliche Isolierung, 100 mm stark,
rechts und links,oben, (Alu-Kaschierung
nach auBen), Uber die Befestigungs-
schrauben (J), Abb. 15, driicken und
mittels Halteblech (R), Abb. 16,

Seite 12, festklemmen. Isoliermatte (X),
Abb. 16, Seite 12, 30 mm, mit Alu-
Kaschierung nach oben, lose auf die
Strémungssicherung legen.

Die Haltebleche (R) werden durch je 4
Sechskantmuttern in Héhe und Ausla-
dung festgelegt.

Mantelblech, innen (1), Abb. 15, auf die
vordere obere Ankerstange stellen und
oben mit 2 Blechschrauben am Halte-
blech befestigen. Mantelblech, innen (2)
oben unter das Blech (1) stecken, nach
oben schieben, an den Kessel anlegen
und auf die untere Ankerstange absen-
ken. Isoliermatte (A), Abb. 15, 100 x 250
mm x erforderl. Lange zwischen Stro-
mungssicherung und Mantelblech in-
nen oben (1) stecken.
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Abb. 16

1610

5.14 Kesselverkleidung (VE Kessel-
mantel + Strémungssicherung)

Mantelblech, seitlich (3), Abb. 17, auf
die Stifte (L), Abb. 15, der Winkelleiste
stellen und oben mit 2 Blechschrauben
am Halteblech verschrauben. Fasson-
schrauben (M), Abb. 17, von Mantel-
blech seitlich (3), Abb. 17, in Blech (4)
stecken, oben mit 2 Blechschrauben
am Halteblech und unten bei (N),

Abb. 15, mit 2 Blechschrauben am
Halteblech mit 1 Kreuzschlitzschraube
M5 an der Winkelleiste befestigen.

Achtung: Mantelbleche seitlich (3), (4)
und (5), (6) mit Hilfe der Langlécher in
den Halteblechen auf Kesselbreite ent-
sprechend der MaBtabelle auf Seite 4
justieren.

Schaltleiste (10), Abb. 18, Seite 13,

bei Kesseln mit mehr als 8 Gliedern,
mit 4 Schrauben an der

Blende (7), Abb. 18, Seite 13 verschrau-
ben und die linke, lose Endkappe auf-
stecken.

VKG-Gerateschild entsprechend Abbil-
dung aufkleben.

VerschluBbleche (V) Abb. 18, je nach
AnschluBstelle: Vorlauf-, Riucklauf- und
GasstraBe austauschen. Kantenschutz
(K} Abb. 18, an der GasstraBenseite an-
bringen.

Die Schaltleiste an den seitlichen Man-
telblechen vorn oben, einhéngen. Kapil-
larfuhrung, Fuhler und AnschluB siehe

Kap. 5.16, Schaltleiste.

Sockelleiste (9), Abb. 18, kompl. rechts
und links unten mit Kreuzschlitzschrau-
ben an den seitlichen Mantelblechen
verschrauben.

Mantelblech oben, (8) Abb. 18, mit 4
Fassonschrauben ergénzen und auf die
seitlichen Mantelbleche (3) und (4) links
sowie auf die seitlichen Mantelbleche
rechts auflegen. Fassonschrauben
mussen in die dafur vorgesehenen Hal-
tefedern einrasten.

Mantelblech hinten, oben, (11), Abb. 19,
Seite 13, rechts und links an den seitli-
chen Mantelblechen (3) und (6) mit 4
Blechschrauben anschrauben. Mantel-
blech hinten unten, (12) Abb. 19, Seite
13, wie oben, mit 2 Blechschrauben be-
festigen.

Isolierstiicke 70 x 100 x 540 rechts und
links neben der Stromungssicherung
einstecken.




Abb. 18

VKG 1810

Abb. 19

VKG 1910

Abdeckbleche, (13), Abb. 19, rechts und
links neben der Strémungssicherung
am Halteblech (R) Abb. 16, Seite 12, mit
einer Blechschraube befestigen. Ab-
deckblech mit 2 Blechschrauben am
Mantelblech hinten oben (11), Abb. 19,
verschrauben.

Mantelblech vorn auf Sockelleiste (9),
Abb. 18, schrag auf die Schrauben auf-
stellen, Sicherungsketichen rechts und
links oben einhdngen und Mantelblech
vorn gegen die Magnete schlieBen.

Kesselverkleidung ist nicht begehbar!

Sicherstellen, daB Verbrennungsluftein-
tritt von vorn und von der Riickseite
des Kessels immer gewahrleistet ist.

5.15 GasstraBe (VE GasstraBe)
Zundbrenner an Brennerplatte montie-
ren. GasstraBe montieren und ausrich-
ten. Zindkerzenstecker und UV-Diode
anschlieBen.

Achtung: Kabel durch Schutzrohre auf
dem Gasverteilerrohr tuhren. Zundkabel
und Kabel fir UV-Diode nicht gemein-
sam in ein Rohr verlegen.

Zlndgasleitungen auf erforderliche
Lange kirzen und mittels mitgelieferter
Schneidringverschraubung verbinden.

Zundgasleitung am Zundbrenner an-
schiiefen.

Achtung: Dabei zwei Maulschlissel SW
17 verwenden!

Das andere Ende mittels Verschraubun-
gen am Zindgasmagnetventil an-
schrauben. Schaltleiste mittels Kabel
und Mehrfachstecker mit dem Kombi-
maten verbinden und durch 2 Schrau-
ben sichern.
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Abb. 20

VKG 20/0

Detail

5.16 Schaltleiste,
Kapillar- und Kabelfiihrung

Drittelkreisfuhler mittels Feder zusam-
menfiigen und jeweils auf der Hei-
zungsvorlaufseite rechts oder links am
Kessel in die beiden Obereinanderlie-
genden Schutzrohre einstecken und si-
chern. Uberschiissige Kapillarrohrlén-
gen zusammen mit dem mehradrigen
Kabel hinter der Schaltleiste/Blende
verlegen und mit den |ésbaren, mitge-
lieferten Kabelbandern sichern

(Abb. 20).

Verbindungskabel mit Stecker zum
Kombimaten rechts oder links in dem
seitlichen Mantelblechen vorn, in den
jeweils drei Kabelschellen fuhren und
sichern. Detail Abb. 21.

Elektro-Anschlisse nach Schaltplan
durchfahren.




Abb. 22

VKG 22/0

Abb. 23

VKG 2310

6 Montage
des VKG 2.../2U

6.1 Kesselblocke (VE Kesselteile)

Die Montage der Kesselbldcke erfolgt
entsprechend der Beschreibung Kap.
5.1 auf Seite 7. Nach Montage beider
Blocke sind diese mittels der mitgelie-
ferten MaBlaschen (M) Abb. 22, auszu-
richten.

Die Abschnitte 6.2 Wasserverteilerrohr,
Heizungsricklauf, bis Abschnitt 6.10
Brennerplatte sowie Einbau der Abgas-
klappe (AGK), sind identisch mit der
Montage Abschnitt 5.2 Wasserverteiler-
rohr bis Abschnitt 5.10 Brennerplatte
des Einzelkessels.

6.11 Strémungssicherung
(VE Strémungssicherung)

Dichtleiste (S) Abb. 23, der Kessel-
bldocke mit Collalkleber einstreichen
und mitgelieferte Dichtschnur ankle-
ben. 2 Lagen & @ 8 mm Dichtmasse
auf Dichtleiste (T) Abb. 23 auflegen. Die
Strémungssicherung besteht aus vor-
montierten Halften. Beide Halften auf
die Kesselblécke aufsetzen, Dichtungs-
profil beachten und Halften miteinan-
der verschrauben. Abstitzung (U) mit-
tig, mit beidseitigem Auflagepunkt (E)
Abb. 23, einsetzen. Strémungssiche-
rungshélften mit Hammerkopfschrau-
ben, Unterlegscheiben und Muttern am
Kesselblock befestigen.

Abgasstutzen (A) und Halteblech (H),
Abb. 24, Seite 16, fur Ruckstromfihler
anschrauben.

15




Abb. 24

VKG 2410

Abb. 25

VKG 25/0

16

6.12 Haltebleche und Winkelleisten
sowie Abschniit 6.13 Kesselverkleidung
entsprechend Kap. 5.14 Seite 12 bis
Seite 14 anbauen und montieren. Stifte
(17) in seitliche Mantelbleche (3), (6)
Abb. 15 und Abb 16, Seite 17 ein-
schrauben und Mantelbleche oben,
seitlich (12) Abb. 26, Seite 17 einhén-
gen.

Mantelbleche oben Mitte (11) in Stifte,
der Mantelbleche oben (8) einlegen,
Abb. 26, Seite 17.

Kesselverkleidung ist nicht begehbar!

Schaltleiste und Sockelleiste entspre-
chend Kap. 5.16, Seite 14, montieren.




Abb.26

VKG 2610

6.13 Gasstrafe (VE GasstraBe)
Aufbau und Montage wie unter

Kap. 5.15 GasstraBe, Seite 13 beschrie-
ben. Beide GasstraBen mit T-Stiick mit-

einander verbinden, Abb. 26.

Rackstromfthler, je GasstraBe 1 Stck
in die Offnungen der Hailtebleche (H),
Abb. 24, Seite 16 stecken und arretie-
ren.

Elektro-Anschliisse nach Schaltplan
durchfthren.
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7 Elektroinstallation

Nach auBen gefiihrte Anschlisse sind
mit der notwendigen Verbindungs-
leitung unter Beachtung der VDE und
Ortlichen EVU-Vorschriften und Bestim-
mungen gemé&B Schaltbild und An-
schluBschema vorzunehmen.

Abb. 27

7.1 Kombimaten

Die Kombimat-Gerate sind eine Kombi-
nation aus AnschluB- und Verteiler-
kasten, Feuerungsautomat, elektrischer
Zundeinrichtung, Abgasstrémungs-
wéchter, zusatzlichen Zeitrelais und
Anzeigelampen.

Das Gehause der Kombimat-Gerate be-
steht aus Kunststoff, die Frontplatte
aus eloxiertem Alu. Die Frontplatte ist
gleichzeitig die Abdeckplatte fir die
Einbauteile wie Steckkarten, Ziindtrafo
usw.

Der KlemmenanschluBraum ist von den
Einbauteilen abgetrennt und wird mit
einem separaten Deckel abgedeckt.

Die Grundplatte ist als gedruckte
Schaltung ausgefohrt und tragt die Fe-
derleisten fur die Steckkarten und die
AnschluBklemmen.

Um Unbefugten Eingriffen in den Schal-

tungsablauf vorzubeugen, sind die Ein-
bauteile verplombt.

Der Zundtransformator ist auf der
Grundplatte montiert, der Hochspan-
nungsanschluB ist mit einer Zugentla-
stung fur das Zundkabel versehen und
befindet sich auf der rechten Geh&use-
seite.

In der Frontplatte sind bei der Serie
2000 3 Anzeigenlampen und eine
Drucktaste fur ,,Entriegelung Flamme”
eingebaut.

DIN - DVGW REG. NR. fur Kombimat
2020 — 2023 80.13 fDG

I n_ AR
B f(f..J._:J
B

Abb. 28

al-E = Automatenkarte
ohne Anlaufwartezeit

al-M = Automatenkarte
mit Anlaufwartezeit

a2 = Automatenkarte in Verbindung
mit

b2 = Abgasstrémungswéchterkarte

d0 = Uberbriickungskarte
(anstelle von d2 = Zeitrelais)

d2 Zeitrelais fur
Hauptventil-Verzégerung

k0 = Uberbriickungskarte

LK = Ladsterkiemme
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Technische Daten

Nennspannung

Nennfrequenz
Leistungsaufnahme nach Type
Sicherheitszeit

Schutzart

Schaltleistung:

Zlndtrafo, eingebaut
Zundgasventil
Hauptgasventil
Startgasventil
Sicherheitsventil
Stdrsignal

UV-Diode:

Abschaltempfindlichkeit

Fr sicheren Betrieb
erforderliche UV-Stromstarke
Stromversorgung der UV-Diode

Netz
KurzschluBstrom-Begrenzung

Abgas-Riickstromfiihler

Kaltwiderstand
Warmwiderstand

220V — 15 %
bis 240 V 4+ 6 %
50 Hz

5—20 VA

< 5 Sek.

IP 40

5 KV, 15 mA eff.

1 A, Einschaltstrom max. 10 A
1 A, Einschaltstrom max. 10 A
1 A, Einschaltstrom max. 10 A
1 A, Einschaltstrom max. 10 A
1 A, ohmsche Last

ca. 0,6 mA

ca. 2 mA

220 V~ direkt
auf ca. 6 mA

(20°C) ca. 10 k. Ohm
(60°C) ca. 3 k. Ohm




Abb. 29 GasanschluB
Bhbis 12 GI R v
14bis 20 GL R 2" &
AnschluBdruck
[ ] ] 1 = 1 min. 18 mbar,

max. 200 mbar

2BD
Z8
FI ZGV
" H ( HGV2-Z
: ) U U
C i
GS Gasmangelsicherung GW 50;
DR Druckregler ( 8-12 Gl.) FRS 215/1;
DR Druckregler (14-20 Gl.) FRS 220/1;
HGV1-E Hauptgasventil einstufig ( 8-12 Gl.)
MVD 215/5
HGV1-E Hauptgasventil einstufig (14-20 Gl.)
MVD 220/5
HGV2-E Hauptgasventil zweistufig ( 8-12 Gl.)
ZRLE 410/5
HGV2-E Hauptgasventil zweistufig (14-20 Gl.)
ZRLE 415/5;
ZGV  Zundgasventil MV 502 — s,
ZB Zundbrenner AZ1-U
ZBD  Zundbrennerdlse
HGD Hauptgasdise
VDK  Ventiidichtkontrolle bestehend aus:
Ventildichtkontrollgerat VDK 200 A;
Abb. 30
Regler St. 1 Start
VDK-Pumpe 14 Sek. | Pumpzeit
13 Sek. | Prutzeit (Ventile dich)
5 Sek. | Anlaut-Wartezeit
Zundung 5Sek | Zundzeit HGV1-E
Hauptgasvent
Zundgasvent, 5 Sek [ Sicherheitszeit
Flamme
Hauptgasvent Stufe 1
HGV2-Z Stufe 2 | Regier. Stute 2 abgescn
Programmablauf bei Inbetriebnahme 5
Kombimat 2020, Steckkarte a1-E 2

7.2 GasstraBe VKG.../2U, HL4/1
—Erdgas —

Vollautomatik

zweistufig mit Ventildichtkontrolle

Programmablauf bei Inbetriebnahme
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Abb. 31

GasanschluB

8bis 12 GL. R 14"

14 bis 20 GL R 2
AnschiuBdruck
min. 18 mbar,
max. 200 mbar

ZGV

— 1
—
=

HGD

-

HGV2-Z

VKG 31/0

GS Gasmangelsicherung GW 50,

DR Druckregler ( 8-12 Gl.) FRS 215/1;
DR Druckregler (14-20 Gl.) FRS 220/1;
HGV1-E Hauptgasventil einstufig ( 8-12 Gl.)

MVD 215/5;

HGV1-EHauptgasventil einstufig (14-20 Gl.)

MVD 220/5;

HGV2-EHauptgasventil zweistufig ( 8-12 Gl.)

ZRLE 410/5;

HGV2-EHauptgasventil zweistufig (14-20 GI.)

ZRLE 415/5;

ZGV  Zundgasventil MV 502 — Y4";

ZB Ziandbrenner AZ1-U
ZBD  Zundbrennerdise
HGD Hauptgasdise

Abb. 32
Regler St. 1 Start
5Sek. | Anlaul-Wartezeit
Ziindung 5Sek. | Ziindzeit HGV 1-E
Hauptgasvent
Ziindgasvent, 5Sek. | Sicherheilszeil
Flamme
Hauptgasvent, Stufe 1
HOY-Z Stufe 2 | Regler, stufe 2 angeschaltet

Programmablauf bei Inbetriebnahme
Kombimat 2020, Steckkarte a1-E

VKG 32/
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7.3 GasstraBe VKG.../2U, HL4/2
—Erdgas —

Vollautomatik

zweistufig ohne Ventildichtkontrolle

Programmablauf bei Inbetriebnahime
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Abb. 33

GasanschiuB:
8 bis 10 GL R 14"

AnschluBdruck
min. 18 mbar,
max. 200 mbar

ZGV

[

—————————

-
I

1

T
&

HGV2-E

VKG 33/0

GS
DR

Gasmangelsicherung GW 50;

Druckregler ( 8-10 Gl.) FRS 215/1;
HGV1-E Hauptgasventil einstufig ( 8-10 Gl.)

MVD 215/5;

HGV2-E Hauptgasventil einstufig ( 8-10 Gl.)

ZGV
ZB

ZBD
HGD
VDK

MVDLE 210/5;

Zundgasventil MV 502 — %",
Zundbrenner AZ1-U

Zindbrennerdlse
Hauptgasdiise

Ventildichtkontrolle bestehend aus:
Ventildichtkontrollgerat VDK 200 A;

Abb. 34

Regler St. 1
VDK-Pumpe

Zundung
Hauptgasvent
Zundgasvent
Flamme
Hauptgasvent. 2-E

Start

14 Sek.

Pumpzeit

13 Sek.

Prulzeit (Ventile dicht)

5 Sek.

Anlauf-Wartezeit

5Sek. | Zindzeit HGV1-E

—

5Sek. | Sicherheitszeit

Programmablauf bei Inbetriebnahme
Kombimal 2020, Steckkarte at-E

VKG 3470

7.4 GasstraBe VKG...[2U, HL51
— Erdgas —
Vollautomatik
einstufig mit Ventildichtkontrolle

Programmablauf bei Inbetriebnahme
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7.5 GasstraBe VKG.../2U, HL5/2
— Erdgas —

Vollautomatik

einstufig ohne Ventildichtkontrolle

Abb 35 GasanschluB

Bbis 10 GI R 144"

AnschluBdruck
] | min 18 mbar,
max. 200 mbar

ZBD
pd:}
?‘[ﬁ F4e
\ H HGV2-E
! U Ui
C =) :
GS Gasmangelsicherung GW 50;
DR Druckregler ( 8-10 Gl.) FRS 215/1;
HGV1-E Hauptgasventil einstufig ( 8-10 Gl.)
MVD 215/5;
HGV1-E Hauptgasventil einstufig ( 8-10 GI.)
MVDLE 210/5;
ZGV  Zandgasventil MV 502-Ya'";
ZB Zandbrenner AZ1-U
ZBD  Zundbrennerdise
HGD Hauptgasdise
Abb. 36 Progammablauf bei inbetriebnahme
Regler Start
5Sek. | Anlaul-Wartezeit
Zindung 5Sek. | Zindzeit HGV1-E
Hauptgasvent
Ziindgasvent. 5Sek. | Sicherheitszeit
Flamme
Hauptgasvent. 2—-E
Programmablauf bei Inbetriebnahme 3
Kombimat 2020, Steckkarte a1-E 2
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Abb.

a7

ZBD
ZB

Gasanschiud

Bbis 12 Gl R1 1/2

14 bis 20 G1. A 2 GS
AnschiuBdruck

min_ 7.5 mbar

max. 200 mbar

DR-Z 2.5
HGV1-E

fs]

:

4 HGD

=

VKG 37/0

DR-Z

Gasmangelsicherung GW 50,
Druckregler ( 8-12 Gl.) FRS 215/1;
Druckregler (14-20 Gl.) FRS 220/1;
Druckregler-Zindgas FRS 205/1-2";

HGV1-E Hauptgasventil einstufig ( 8-12 Gl.)

MVD 215/5;

HGV1-E Hauptgasventil einstufig (14-20 Gl.)

HGV2-Z Hauptgasventil zweistufig ( 8-12 Gl.)

MVE 220/5;

ZRLE 410/5;

HGV2-Z Hauptgasventil zweistufig (14-20 Gl.)

ZRLE 415/5;

SGV-D Starigasventil (8-12) Gi)

GV
ZB

ZBD
HGD
VDK

Zandgasventil MV 502-4",
Zundbrenner AZ1-U
Zandbrennerdise

Hauptgasdise

Ventildichtkontrolle bestehend aus:
Ventildichtkontrollgerat VDK 200 A;

MVD 205/5;
SGV-D Startgasventil (14-20 Gl.)
MVD 205/5;
Abb. 38
Regler St. 1 Start
VDK-Pumpe 14 Sek | Pumpzeit
13 Sek. | Prifzeit (Ventile dicht)
45Sek. | Anlauf-Wartezeit

Zundung 5 Sek. ] Ziundzeit HGV1-E
Hauptgasvent
Zundgasvent 5Sek l Sicherheitszeit
Flamme
Startgasvent
Hauptgasvent 50 Sek. | Stufe 1
HGV-Z 50 Sek. | Stufe 2 ] Regler,

Programmablauf bei Inbetriebnahme
Kombimat 2021, Steckkarte al-M, Zeitrelais d 2

Stufe 2 abgeschaltet

7.6 GasstraBe VKG.../2U, PB4/1
— Fliissiggas —

Vollautomatik

zweistufig mit Ventildichtkontrolle

Programmablauf bei Inbetriebnahme
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Abb. 39

Gasanschiufl
Bbis12 GI.R1 12

max 200 mbar

—

GS Gasmangelsicherung GW 50;

DR Druckregler ( 8-12 Gl.) FRS 220/1;
DR Druckregler (14-20 Gl.) FRS 2065/1;
DR-Z  Druckregler-Zindgas FRS 205/1-1%";
HGV1-E Hauptgasventil einstufig ( 8-12 Gl.)

Zundgasventil MV 502-%a";

Zundbrenner AZ1-U
Zindbrennerdise
Hauptgasdise

MVD 220/5;
HGV1-E Hauptgasventil einstufig (14-20 Gl.)
MVE 2065/5;
HGV2-Z Hauptgasventil zweistufig ( 8-12 Gl.)
ZRLE 415/5;
HGV2-Z Hauptgasventil zweistufig (14-20 Gl.)
ZRLE 420/5;
SGV-D Startgasventil (8-12) Gl.)
MVD 205/5;
SGV-D Startgasventil (14-20 Gl.)
MVD 207/5;
Abb. 40
Regler St. 1 Start
45 Sek. Anlauf-Wartezeit
Ziindung 5Sek. | Zindzet HGV 1-E

Hauptgasvent

Zlindgasvent.

5 Sek I Sicherheitszeit

Flamme

Startgasvent,

Hauptgasvent 50 Sek

Stufe 1

HGV-Z 50 Sek

Sluleﬂ Regler, Stufe 2 abgeschalt

Programmablauf bei Inbetriebnahme

Kombimat 2021, Steckkarte a1-M, Zeitrelais d 2

VKG 40/0
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7.7 GasstraBe VKG.../2U, PB4/2

— Fliissiggas —

Vollautomatik

zweistufig ohne Ventildichtkontrolle

Programmablauf bei Inbetriebnahme




Abb. 41

ZGV

Gasanschiud;

Bbis 12 GI R 2

14 bis 20 GI. ON 65 GS
Anschiufidruck

min. 7.5 mbar

max. 200 mbar

T =~ HGD
F—

0

GS Gasmangelsicherung GW 50;

DR Druckregler (14-20 Gl.) FRS 220/1;

DR Druckregler (14-20 Gl.) FRS 2065/1;

DR-Z Druckregler-Ziindgas FRS 205/1-12";

HGV1-E Hauptgasventil einstufig ( 8-12 GI.)
MVD 215/5;

HGV1-EHauptgasventil einstufig (14-20 Gl.)
MVD 2065/5;

HGV2-Z Hauptgasventil zweistufig ( 8-12 Gl.)
ZRLE 415/5;

HGV2-Z Hauptgasventil zweistufig (14-20 Gl.)
ZRLE 420/5;

SGV-D Startgasventil (8-12) Gl.)
MVD 205/5;

SGV-D Startgasventil (14-20 Gl.)
MVD 205/5;

Zindgasventil MV 502-14";
Zundbrenner AZ1-U
Zundbrennerdiise
Hauptgasdise

Abb. 42

Regler St. 1 Start

45 Sek.

Antaul-Wartezeit

Zindung

5Sek. | Zindzeit HGV 1-E

Hauptgasvent

Ziindgasvent.

5 Sek. l Sicherheitszeit

Flamme

Startgasvent.

Hauptgasvent 50 Sek.

Stufe 1

HGV-Z 50 Sek.

Stute 2 | Regler, Stute 2 abgeschalt.

Programmablauf bei Inbetriebnahme

Kombimat 2021, Steckkarte a1-M, Zeitrelais d 2

VKG 42/0

7.8 GasstraBe VKG.../12U, S4/2

— Stadtgas —

Vollautomatik

zweistufig ohne Ventildichtkontrolle

Programmablauf bei Inbetriebnahme
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Schaltplan Kombimat 2020 VKG.../2 HL 4.1 Erdgas Vollautomatik zweistufig mit Ventil-Dichtkontrolle 803552
VKG.../12-HL 4.2 Erdgas Vollautomatik zweistufig ohne Ventil-Dichtkontrolle
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7.11 Verdrahtungsplan
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GasstraBen VKG 2.../2 U

Alle GasstraBenkomponenten wie auf
Seite 19 bis Seite 25 dargestellt jedoch
fur VKG 2../2 U zweifach.

Programmablauf fir die einzelnen Aus-
fuhrungen wie folgt:

Abb. 46
Regler Start
VDK-Pumpe 14 Sek. | Pumpzeit
13 Sek. | Prutzeit (Ventile dicht)
5 Sek. | Anlaut-Wartezeit
Zindung 5 Sek. |zindz HGV1-E
Hauptgasvent |
Zundgasvent | 5 Sek ISicherhellsz
Flamme |
Hauptgasvent | Stufe 1
HGV-Z | Stufe 2] Regler/aus
R-Fihler e — —

Ruckstrom = 15 Sek

3 Min
AbkunlzellI_SIan

Kombimat 2022, Steckkarte a2, b2

L

Programmablauf bei Inbetriebnahme

VKG 46/0

7.12 Programmablauf bei Inbetriebnahme

VGK 2.../2U HL 411

Vollautomatik
zweistufig mit Ventildichtkontrolie

— Erdgas —

Anschluf 8-12GId = DN 40
14-20 Gld = DN 50

Abb. 47

Regler Start

5 Sek.

Anlaul-Wartezeit

Ziindung

5Sek. | Zindzelt HVG 1-E

Hauptgasvent.

Zlndgasvent.

§Sek, | Sicherheitszeit

Flamme

Hauptgasvent,

Stufe 1

HGV-Z

Stufe 2 ] Regler/aus

R-Fihler

Kombimat 2022, Steckkarte a2, b2

Programmablauf bei Inbetriebnahme

Rickstrom = 15 Sek.

3 Min. Abkiihlzeit/Start

VKG 47/0

7.13 Programmablauf bei Inbetriebnahme

VGK 2.../2U HL 4/2

Vollautomatik
zweistufig ohne Ventildichtkontrolle

— Erdgas —

Anschluf 8-12Gld = DN 40
14-20 Gld = DN 50

Abb. 48

Regler Start

VDK-Pumpe 14 Sek. | Pumpzeit

13 Sek

Prufzeit (Ventile dicht)

5 Sek.

Anlauf-Wartezeit

Zundung

5 Saijumz HGV1-E

Hauptgasvent

Zundgasvent

5 Sek. ISicherhensz

Flamme

Hauptgasvent 2-E

R-Fuhler

Kombimat 2022, Steckkarte a2, b2

Programmablauf bei Inbetriebnahme

Ruckstrom £ 15 Sek

3 Min
Abkuhizeit | Start

KG 48

7.14 Programmablauf bei Inbetriebnahme

VGK 2.../2U HL 511

Vollautomatik
einstufig mit Ventildichtkontrolle

— Erdgas —

AnschluB 8-10Gld = DN 40
29




Abb. 49

Regler

Zindung
Hauptgasvent
Zindgasvent.
Flamme
Hauptgasvent. 2-E
R-Flhler

Start

Ruckstrom % 15 Sek.

5Sek.

Anlauf-Wartezeit

5Sek. | Zundzeit HGV 1-E

55ek. | Sichereitszeit

Programmablauf bei Inbetriebnahme
Kombimat 2022, Steckkarte a2, b2

3 Min, Abkihlzeit/Start

7.15 Programmablauf bei Inbetriebnahme

VGK 2.../12U HL 5/2
einstufig ohne Ventildichtkontrolle

— Erdgas —

Anschluf 8-10 Gld = DN 40

hAbb 50 ] 7.16 Programmablauf bei Inbetriebnahme
Regler stan Ruckstrom = 15 Sek. VGK2.../2U PB 4/1 — Fliissiggas —
VDK-Pumpe 14 Sek. | Pumpzeit . . ' =
73 Sek. | Prifzeit (Ventie dich) zweistufig mit Ventildichtkontrolle
5 Sek| Anlauf-Wartezeit
Ziindung 5 Sek. |zunaz. HGv1-E
Hauptgasvent |
Ziindgasvent { 5 Sek. ]Sr’cherhef{sz.
Flamme | %
Hauptgasvent | @ |Stule 1
HGV-Z | 3 [swte 2] Regler/aus | 3 Min
R-Fiihler (e Avkiizen § Start
Programmablauf bei Inbetriebnahme 8 A
- nschluB 8-12Gld = DN 40
Kombimat 2023, Steckkarte a2, b2, d2 £
14-20 Gld = DN 50
Abb. 51 7.17 Programmablauf bei Inbetriecbnahme
Regler Start Riickstrom = 15 Sek. e
teom. T A s e VGK 2.../2U PB 4/2 Fliissiggas —
Ziindung 5Sek | Zindzeit HGV 1-E zweistufig ohne Ventildichtkontrolle
Hauptgasvent
Ziingasvent, 5Sek. | Sicherheitszeit
Flamme
Startgasvent.
Hauptgasvent. 50 Sek. | Stufe 1
HGV-Z 50 Sek, | Stute 2
R-Fihler 3 Min. Abkuhlzeit/Stan
Programmablauf bei Inbetriebnahme §
, Anschluf 8-12GId = DN 40
Kombimat 2023, Steckkarte a2, b2, d2 H
= 14-20 Gld = DN 50

Abb. 52

Regler
VDK-Pumpe

Ziindung
Hauptgasvent
Ziindgasvent,
Flamme
Hauptgasvent.
HGV-Z
R-Fiihler

Start

Riickstrom = 15 Sek.

14 Sek.

Pumpzeil

13 Sek.

Prifzeit (Ventile dicht)

5 Sek.

Anlauf-Wartezeit

5 Sek. |ziindz HGV1-E

5 Sek. | Sicherheitsz.

<|

B {Stute 1

8 ISlule 2] Regler/aus

3 Min

(o T ——— el e

Abkuhizeit | Start

Programmablauf bei Inbetriebnahme
Kombimat 2023, Steckkarte a2, b2, d2

VKG 52/0

30

7.18 Programmablauf bei Inbetriebnahme

VGK 2.../2US 41
zweistufig mit Ventildichtkontrolle

— Stadtgas —

AnschluB 812 Glid =
14.20 Gid

DN 50
DN 65

]
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7.19 Verdrahtungsplan

Abb. 53




7.20 Verdrahtungsplan
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8 Installation

Die Installation muB von einem aner-
kannten Fachmann durchgefuhrt wer-
den. Dieser Ubernimmt auch die Verant-
wortung fur die fach- und normgerechte
Installation und die Erstinbetrieb-
nahme.

8.1 Gaszuleitung

Die Gaszuleitung ist nach den Vor-
schriften der DVGW-TRGI 1986 zu verle-
gen. Der Schacht, in dem die Steigelei-
tung vom Keller zur Dachzentrale fuhrt,
muB be- und entltftet werden. Die Ent-
liftung ist dabei ins Freie zu fuhren.
Gasleitungen durfen nicht in Aufzug-
schéchten, Luftungsschéachten, durch
Schornsteine gefihrt bzw. in Schorn-
steinwangen eingelassen werden. Vor
Eintritt der Gasleitung in den Heizraum
ist ein Hauptabsperrventil als Notschal-
ter anzubringen.
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Abb. 56

Far die Gasdruckregler, Typ FRS, der
Kessel VKG.../.2, VKG 2.../2 ist keine
Ausblaseleitung erforderlich.

min. AnschluBdruck*)

Ausf. HL4, HL 5 20 mbar
min. AnschluBdruck®)
Ausf.S4 8 mbar
max. AnschluBdruck™®)
AusfHL4, HL5und S4 200 mbar
min. AnschluBdruck™®)
Ausf. PB 50 mbar

*! AnschluBdruck = FlieBdruck in der
Gasleitung
vor der Armatur
“ "' Die H6henangaben beinhalten nicht den Platz-
bedarf for Leitungen, AusdehnungsgefaB etc.

Achtung: Wir empfehlen, grundsatzlich
in die Gaszuleitung zum Kessel einen
Gasfilter einzubauen.




8.2 Abgasanlagen

Die Lage des Abgasanschlusses ist
aus den Abb. 2, Seite 4 und aus der
Abb. 3, Seite 5 ersichtlich.

Vaillant Gas-Heizkessel sind Feuerstat-
ten im Sinne der DVGW-TRGI 1986 bzw.
TRF, so daB deren Bestimmungen hin-
sichtlich der Abgasabfihrung, insbe-
sondere auch der Schornsteinquer-
schnitte, zu beachten sind. Grundsétz-
lich sollte vor dem Schornsteinan-
schluB die Stellungnahme der zustandi-
gen Bauaufsichtsbehorde, meistens
vertreten durch den Bezirksschornstein-
fegermeister, eingeholt werden.

Achtung: WarmedurchlaBwiderstands-
gruppe | nach DIN 18160, Teil 1, fur
Schornsteine erforderlich.

DIN 4705 beachten.

Foérderdruck fur den Warmeerzeuger
ca. 8—10 Pa.

Zuluft:

Zuluftbemessung nach den gltigen
Heizraumrichtlinien der Bundeslander.

8.3 Sicherheitseinrichtungen

In Dachzentralen sind gegeniber kon-
ventionellen Heizzentralen zusatzlich
SchutzmaBnahmen gegen austretendes
Wasser im Heizraum und Wasserverlu-
ste im Kessel erforderlich.

Als SchutzmaBnahme ist eine Bauart
zugelassene Wassermangelsicherung
anzubringen, die bei Absinken des
Wasserstandes spéatestens unter Ober-
kante des Kessels die Feuerungsanla-
ge und die Heizungsumwalzpumpe ab-
schaltet.

8.4 Heizungsvor- und riicklaufanschluf

Der Heizungsvor- und riicklauf kann
beim VKG.../2U auf der rechten oder
linken Kesselseite oder wechselseitig
angeschlossen werden.

Der Heizungsvorlauf wird dabei an den
oberen Flansch und der Heizungsrick-
lauf an den unteren Flansch ange-
schlossen.

Beim VKG 2.../2U gilt sinngemaB das
Gleiche.

9 Zubehor

Regelgerate VRC..., und Schaltschréanke
VRS... siehe Preisliste VK
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10 Gaseinstellung

Angaben auf dem Gerateschild und auf
dem Zusatzschild bzw. auf dem Um-
bauklebeschild mit den &rtlichen Anga-
ben Gber die Gasverhaltnisse verglei-
chen.

* Der Gaskessel ist ausgeriistet mit
einer Gasarmatur, deren max. Ar-
beitsdruck 200 mbar betragt. Es ist
darauf zu achten, daB der Gasvor-
druck den obigen Wert nicht tiber-
schreitet.

10.1 Uberpriifung des GasflieBdruckes
a) Kessel muB auBer Betrieb sein.

b) Am GasflieBdruckmeBstutzen
U-Rohr-Manometer anschlieRen.

c) Kessel in Betrieb nehmen
(Inbetriebnahme, Seite 38).

d) AnschluBlieBdruck am U-Rohr-
Manometer ablesen

Normaldruck
8 bis 15 mbar 1. Gasfamilie
20 bis 25 mbar 2. Gasfamilie

Bei einem GasflieBdruck
unter 7,5 bzw. Uber 200 mbar®
1. Gasfamilie bzw.
unter 18 bzw. Gber 200 mbar*
2. Gasfamilie
ist die Ursache der Abweichung zu
ermitteln und zu beheben.
LaBt sich kein Fehler feststellen,
ist das GVU umgehend zu benach-
richtigen.
Der Kessel darf nicht in Betrieb ge-
nommen werden.

e) Kessel auBer Betrieb nehmen.

fy U-Rohr-Manometer abnehmen und
GasflieBdruckmeBstutzen verschlie-
Ben.

10.2 Einregulierung der Startgasmenge
bei Ausfiihrung S4/2

Am Startgasmagnetventil Drossel (3)
nur so weit 6ffnen, dak sich am
DruckmeBnippel-Gasverteilerrohr

0,3 mbar einsteilen, Abb. 57.

Einregulierung der Startgasmenge
bei Ausfiihrung PB 4/1 und PB 4/2

Am Startgasmagnetventil Drossel (3)
nur so weit 6ffnen, daB sich am
DruckmeBnippel-Gasverteilerrohr

9,0 mbar einstellen, Abb. 57.

10.3 Einstellen der Ziindflamme

Die Lange der Ziindflamme ist durch
werkseitig montierte Diise sowie iber
Einstellung des Hauptgasdruckreglers
vorgegeben.

Bei den GasstraBen in der Ausfihrung
PB 4/1, PB 4/2 und S 4/2 ist die Zind-
gasmenge Uber den Zindgasdruck-
regler ggf. nachzuregulieren, so daB die
Zandflamme stabil erscheint.

10.4 Gaseinstellung des Hauptbrenners
nach der Diisendruck-Methode

a} AnschluBhahn in der Hauptgaszulei-
tung des Kessels schlieBen.

b) Dichtungsschraube des Diisen-
druckmeBstutzens (Abb. 9 Seite 8)
I6sen und U-Rohr-Manometer an-
schlieBen.

cj Kessel in Betrieb nehmen (s.S.38).
Hinweis: Es ist unbedingt auf die
einwandfreie Beflllung der Kessel-
anlage mit Wasser zu achten!

d) Dusendruck mit dem Tabellenwert
(Tab. 1, Seite 37) vergleichen.

e) Dusendruck wie folgt einstellen:

Kesseltemperaturregler nach rechts
drehen.

Am Druckregler (8) Abb. 58 kann
nach abschrauben der Kappe (7) die
Hauptgasmenge eingestell werden.

rechtsdrehen = Druckerhéhung
linksdrehen = Druckminderung




Diisendruck bei zweistufiger Ausfih-
rung wie folgt einstellen:

Am Magnetventil einstufig (6),
Offenstellung prifen, dazu Kappe (5)
Abb. 58 abschrauben, Kontermutter
I¢sen und mit einem Schraubendre-
her die Einstellschraube auf links
Anschlag (+) drehen.

Kontermutter festziehen und Kappe
(5) wieder aufschrauben.

Einstellen der Teillast wie folgt:
Kesseltemperaturregler der zweiten
Stufe nach links drehen (mind. 2
Teilstriche). Tabelle 1 Diisendruck
beachten.

Zylinderschraube (2) am Hauptgas-
ventil (4) 16sen.
Ventilkopf (3) in Richtung

(+) drehen = Druckerhdhung,
in Richtung

(—) drehen = Druckminderung

Unter der Schraubkappe (1) befindet
sich eine Einstellschraube fir die

Offnungszeit des Hauptgasventils.
Die Offnungszeit far den Gesamt-
hub des Hauptgasventils kann an
dieser Einstellschraube eingestellt
werden.

Tabelle 1: Diisendruck

Gasart Wobbe-Index Dasendruck in mbar Dosen-@ | Gasart Wobbe-Index Dusendruck in mbar Dusen-&
kWh/m? 100 % 50 % in mm kWhi/m? 100 % 50 % in mm
6,6 4,5 p 6,1 11,6 12,7 3,2 35
6,8 4.2 1,0 6,1 11,9 12:1 3,0 35
Stadt- 7| 39 1,0 6,1 Erdgase 12,3 11,4 2,8 3,5
und 7.3 3.7 0,8 6,1 Gruppe L 12,7 10,6 2T 35
Ferngas TS5 3,6 09 6,1 13,0 10,1 2,6 35
Aund B 13,3 10,0 25 3,5
sowie 7.5 47 1,2 5,7 13,3 12,7 34 3,5
Mischgas 7.8 4.2 1. 5.7 13,6 13,1 33 3,5
ML, 8,0 41 1,0 57 13:7 13,0 3,2 3,5
PBL 8,2 4,0 1,0 5,7 Erdgas 14,1 12,2 3.0 3,5
8,5 3,7 0,9 5,7 Gruppe H 14,4 11,0 3,0 3,5
8,7 3,6 0,9 57 14,8 114 2,6 3,5
8,8 3,4 0,8 5.1 15,1 10,6 2.7 3,5
15,5 10,1 2,8 3,5
Butan 256 41,9 10,5 1,75
1 mbar & ca. 10 mm WS, Dusendruck bei 15°C 1013 mbar, trocken Angabe in % der Nennbelastung 50% & Teillast
Tabelle 2: GasdurchfluB
Erforder- Einzustellender GasdurchfluB in lI/min
l\:\?:r?ne- Stadt-, Fern-, und Mischgase Erdgase (Gruppe H und L)
elstung Betriebsheizwert HyB in kWh/m? (15°C, 1013 mbar, trocken)
in kW 4,0 43 4,6 4,9 52 55 58 6,1 6,4 76 8,0 8,4 8,8 9,2 9,6 10,0 | 10,4 | 10,8 | 11,2
87,4 | 400 | 373 | 348 | 327 | 308 | 291 | 276 | 262 | 250 | 211 | 200 | 190 | 182 | 174 | 167 | 160 | 154 | 148 | 143
100,0 | 458 | 426 | 399 | 374 | 353 | 333 | 316 | 301 | 286 | 241 | 229 | 218 | 208 | 199 [ 191 | 183 | 176 170 | 164
113,0 | 517 | 481 | 449 | 422 | 397 | 376 | 356 | 339 | 323 | 272 | 258 | 246 | 235 | 225 | 215 | 207 | 199 | 191 | 185
138,0 | 629 | 585 | 547 | 514 | 484 | 458 | 434 | 413 | 393 | 331 | 315 | 300 | 286 | 274 | 262 | 252 | 242 | 233 | 225
1640 | 746 | 694 | 649 | 609 | 574 | 542 | 514 | 489 | 466 | 393 | 373 | 355 | 339 | 324 | 311 | 298 | 287 | 267 | 266
174,8 | 800 | 744 | 696 | 653 | 615 | 582 | 552 | 525 | 500 | 421 | 400 | 381 | 364 | 348 | 333 | 320 | 308 | 296 | 286
189,0 | 858 | 798 | 746 | 701 | 660 | 624 | 592 | 563 | 536 | 452 | 429 | 409 | 390 | 373 | 358 | 343 | 330 | 318 | 307
200,0 | 917 | 853 | 797 | 748 | 705 | 667 | 632 | 601 | 573 | 482 | 458 | 437 | 417 | 399 | 382 | 367 | 353 | 340 | 327
214,0 | 971 | 903 | 844 | 793 | 747 | 706 | 670 | 637 | 607 | 511 | 485 | 462 | 441 | 422 | 405 | 388 | 373 | 360 | 347
226,0 |1033 | 961 | 899 | 844 | 795 | 752 | 713 | 678 | 646 | 544 | 517 | 492 | 470 | 449 | 431 | 413 | 397 | 383 | 369
241,0 (1092 |[1016 | 949 | 891 | 840 | 794 | 753 | 716 | 682 | 575 | 546 | 520 | 496 | 475 | 455 | 437 | 420 | 404 | 390
276,0 |1258 [1171 (1094 |1027 | 968 | 915 | 868 | 825 | 786 | 662 | 629 | 599 | 572 | 547 | 524 | 503 | 484 | 466 | 449
328,0 (1492 (1388 (1297 |1218 (1147 |1085 (1029 | 978 | 932 | 785 | 746 | 710 | 678 | 649 | 622 | 597 | 574 | 552 | 533
378,0 |1717 |1597 [1493 (1401 |1321 (1248 |1184 |1126 |1073 | 904 | 858 | 817 | 780 | 746 | 715 | 687 | 660 | 636 | 613
4280 11942 [1806 (1688 (1585 1494 11412 {1339 {1273 }1214 {1022 | 971 | 925 | 883 | 844 809 | 777 | 747 | 719 | 693
482,0 (2183 (2031 [1899 [1782 (1679 (1588 |1506 |1432 |1365 |1149 |1092 1040 | 992 | 949 | 910 | 873 | 840 | 809 | 780
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10.5 Kontrolle der Gaseinstellung
nach der voilumetrischen Methode

a) Zahlerkontrolle vornehmen, wenn si-
chergestellt ist, daB wahrenddessen
kein Zusatzgas (z.B. Flussiggas-Luft-
Gemische) zur Deckung von Gasver-
brauchsspitzen eingespeist wird.
Bitte Information hieriiber beim Gas-
versorgungsunternehmen einholen.

b) Kontrolle des DurchfluBvolumens
durch Vergleich des abzulesenden
Zahlerwertes mit dem Tabellenwert
(Tabelle 2, Seite 37).

Zeitmessung méglichst mit Stopp-
uhr.

Abweichungen unter & 5%:
nachstellen nicht erforderlich

Abweichungen zwischen —5% und
—10%:

Dusendruck und damit DurchfluB-
menge nachstellen.

Abweichungen Gber +5% oder
—10%:

Einstellung tberprifen und, falls
kein Fehler bei der Dusendruckein-
stellung zu finden ist, GVU benach-
richtigen.

c) Kessel auBer Betrieb nehmen.

d) U-Rohr-Manometer abnehmen und
DusendruckmeBstutzen mit der
Dichtungsschraube verschlieBen.

Bei Teillast gelten sinngeméB die
halben Werte der Tab. 2 in I/min.

11 Betriebsbereitstellung

Die erste Inbetriebnahme und Bedienung
der Anlage sowie die Einweisung des
Betreibers massen von einem Fach-
mann durchgefihrt werden. Hierbei ist
wie folgt vorzugehen:

Hinweis:

Bei zuvor genippeltem Kesselblock
muB eine Trockenzeit von 24 Std. bis
zur ersten Inbetriebnahme eingehalten
werden.

® Heizungssystem bis zum erforderli-
chen Wasserstand bzw. -druck auf-
fallen.

Wasseraufbereitung siehe Kap. 4.1,
Seite 6 und Tafel 1.

@® Armaturen und Anschlisse auf
Dichtheit prafen.

® Gasleitung entluften.

® U-Rohrmanometer am MeBstutzen
des Gasverteilerrohres anschlieken.

® Einstellung Gasmangelsicherung.
Nachregulierung nach Einstellung
des Gasdurchsatzes wie folgt durch-
fihren: Gewiinschten Einschalt-
druck Uber Einstellskala einstellen,
bei Erdgas 2 mbar unter FlieBdruck
bei Grundlast und bei Stadtgas
0,5 mbar unter FlieBdruck bei Grund-
last.

Nach Einstellung Einstellskala mit
Innensechskantschraube arretieren
und VerschluP aufsetzen.

@ Betriebsschalter einschalten.

@® Hauptgashahn offnen.

® Umwalzpumpe(n) einschalten.
@ Die Kesseltemperatur einstellen.

@® Der folgende Vorgang lauft automa-
tisch ab, siehe Programmablauf bei
Inbetriebnahme Seite 19 bis 30.

® Zind- und Hauptflammen werden
durch die UV-Diode tiberwacht.

@® Bildet sich keine Flamme wéahrend
der Sicherheitszeit, geht die Anlage
auf Stérung, und die rote Kontrol-
lampe im Schaltkasten (Kombimat)
leuchtet auf,

Eine Entriegelung tber den Entstér-
taster am Schaltkasten ist nach ei-
ner Minute maéglich, und der Ziind-

vorgang lauft erneut ab.

@ Bei Gasgeruch im Heizraum Haupt-
gashahn schlieBen.

Achtung!
Keine Schalter betéatigen, kein offe-
nes Licht benutzen, nicht rauchen.

Tafel 1

Wasserchemische Richtwerte
fiir Heizungsanlagen mit direkt
befeuerten HeiBwassererzeugern

VdTUV-Merkblatt
Technische Chemie 1466 / 09.87
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Wasser far Erst- Umwalzwasser |
und Teilfdllung Ergénzungswasser (Racklauf)
(> 25 Netzvolumen)
salzarm | salzhaltig | salzarm [ salzhaltig | salzarm \ salzhaltig

Allg. Anforderungen — Farblos, klar, ohne Sedimente
pH-Wert bei 25°C — > 795 > 795 8105 8,5-11,5" | 9105 | 9,5-11,5"
Ks 4,3 nmol/l < 05 < B- — < 10 —_ —_
Ks 8,2 nmol/l — — <03 0,056,0 0,02:0,5 0,5-6,0
El. Leitfahigkeit
bei 25°C uSlcm <20 < 800 < 50 < 2000 < 100% < 2000
Erdalkalien (Ca + Mg), nmol/l < 0,01 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Sauerstoff (Oz) mgll — — <22 < 22 < 0,05 < 0,02
Phosphat (PO4) ma/l —_ — - - <10 <20
BeiEinsatzvon Sauer-
stoffbindemitteln:*
Hydrazin (N2Ha) mgll — — — — 0,2-2 0,55
Natriumsulfit(Na:=Sos)|  mg/l — — — — — 10-30

4 Siehe Abschnitt 6.4

' Siehe Abschnitte 5.1.2 und 6.1.
2 Stellt sich bei Temperaturen < 80°C ein.
' Bei einem pH-Wert von 9-9,5 isl eine Leitfahigkeit = 50 uS/cm einzhaiten,




VKG 6110

Bei der Ausfilhrung VKG mit Ventil-
dichtkontrolle beachten:

Dauer des Prufvorganges ca. 27 sek.,
Pumpzeit max. 14 sek.

Einstellen der Pumpzeit siehe Abb. 59.
Der Abschaltzeitpunkt ist horbar zu er-
mitteln oder durch ein Manometer fest-
zustellen.

Die Pumpzeit sollte zwischen 8 und 12
sec. eingestellt werden, darf jedoch
max. 14 sek. betragen.

Der Prifvorgang kann durch eine
Druckkontrolle am MeBnippel des
Zundgasventils Oberpriaft werden.
Die Druckerhdhung soll zwischen 30
und 40 mbar liegen.

Die Dichtkontrolle arbeitet nach dem
Differenzdruckprinzip.

Bei Kontaktgabe durch den Kesseltem-
peraturregler tritt der Programmgeber
in Funktion.

Durch die Motorpumpe wird der Gas-
druck in der Prufstrecke um ca. 30—40
mbar gegeniiber dem am eingangsseiti-
gen Ventil anstehenden Druck erhoht.

1 = Sicherheitstemperatur-Begrenzer
2 = Kunststoffkappe STB

3 = Entriegelungsknopf STB

Abb. 60

Grundeinstellung: werksseitig
Grenzwert: 120°C
Funktion: STB

Zum Einstellen des Grenzwertes:
Die unter der Kunststoffkappe (2) be-
findliche Mutter I6sen und STB nach
vorn ausschwenken.

11.1 Einstellen des Grenzwertes

Abb. 61

Mit der Grenzwerteinstellschraube kann
entsprechend dem Anwendungsbedarf
der Grenzwert eingestellt werden. Bei
Ausfuhrungen mit mehr als einer
GrenzwertgroBe sind die Gerate werk-
seitig auf 120°C Grenzwert eingestelit.
Eine Verstellung des Grenzwertes ist
nur entgegengesetzt dem Uhrzeigersinn
maoglich, d.h. zu niederen Ausschalt-
temperaturgréBen. Ein Zuriickdrehen
der Einstellspindel nach Verstellung ist
nicht mehr maéglich, da nach der Wahl
der Schaltstellung diese mechanisch
gegen Ruckstellung blockiert wird.

Das eingebaute Magnetventil schlieBt
nach der Pumpzeit die Pumpleitung ab,
um ein Absinken des Prifdruckes iber
diese Leitung zu verhindern.

Bereits wahrend der Pumpzeit wird die
Dichtheit von dem eingebauten Diffe-
renzdruckwéchter gepriift.

Wahrend der Dichtprifphase blinkt die
gelbe Kontrollampe.

Sind die Ventile dicht, erfolgt nach ca.
27 sek. Kontaktfreigabe zum Kombi-
mat, und die geibe Kontrollampe leuch-
tet konstant.

Wird die Druckerhéhung nicht erreicht,
so schaltet nach Ablauf von ca. 27 sek.
die Dichtkontrolle auf Stérung.

Der rote Taster leuchtet auf, die Kon-
taktfortschaltung erfolgt nicht. Entsto-
rung erfolgt durch Dricken des roten
Tasters.

Der Prufvorgang lauft erneut ab.

11.2 Einstellen der Funktion:

Funktion STW 14Bt sich nur bei einer
Grenzwerteinstellung von 95°C ein-
stellen.

Eine Anderung der einmal gewahlten
Funktion ist nicht mdglich.

Die Funktionseinstellung ist bei Raum-
temperatur vorzunehmen. Funktion in
neutraler Stellung auch STB.

Achtung! Wichtiger Hinweis!

Ist die Heizungsanlage Uber den Tem-
peraturwéchter/-begrenzer abgeschaltet
worden, so sollte vor erneuter Inbetrieb-
nahme unbedingt die Ursache hierfir
ermittelt werden.

11.3 Entriegeln des
Sicherheitstemperaturbegrenzers

Die Entriegelung (Voraussetzung fur die
Wiedereinschaltung der Anlage) ist wie
folgt vorzunehmen:

Kesselvorlauftemperatur um minde-
stens 30 K absinken lassen. Kunst-
stoffkappe (2) vom STB mittels Werk-
zeug lésen und Entriegelungsknopf (3),
Abb. 60, eindricken.
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Abb. 62

VKG 62/0

4 Betriebsstundenzéhler (Zubehor)

5 Kesselthermometer

6 Betriebsschalter

7 STB-Priftaste

8 Kesseltemperatur-Regler Stufe 2
(entféallt bei einstufiger Ausfiihrung)

9 Kesseltemperatur-Regler Stufe 1

10 Blindstecker, VIH-Anschluf

11 Blindstecker, VRC-AnschluB
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Unter der Blende eingebaut:
Temperatur-Regler mit 90°C Festein-
stellung fur Speicherbetrieb und
Temperatur-Wachter mit 100°C
Festeinstellung (DIN 4751, Teil 4).




Lochblech,
oben

Lochblech,
unten

Bodenblech

Kesselvorderseite
Einbau der Bodengruppe

Warmeleitstab  Brennerstab

Kesselvorderseite

Reinigungsdeckel

Brennerplatte,
oben

Reinigungsdeckel entfernen

Kesselrlickseite

VKG B3/

12 Pflege und Wartung

Gemab DIN 4755 und DIN 4756 soll
jede Gasfeuerungsanlage aus Grinden
der Betriebsbereitschaft, Funktions-
sicherheit und Wirtschaftlichkeit min-
destens einmal im Jahr durch einen
Beauftragten der Erstellerfirma oder ei-
nen anderen Fachkundigen tUberprift
werden. Erfolgt diese Uberpriifung
nicht, so kann eine Gewahrleistung
nicht ibernommen werden.

Prifung, ggf. Austausch, der UV-Diode.

Es wird empfohlen, einen Wartungsver-
trag abzuschlieBen.

Der Heizraum soll sauber, trocken und
gut gellftet sein. Der Brennstoff-
beschaffenheit entsprechend ist der
Kessel in bestimmten Zeitabstanden zu
reinigen, mindestens aber vor jeder
Heizperiode.

Durchfiihrung der Wartung und
Kessel-Reinigung

a) Hauptgashahn schlieBen.

b) Hauptschalter u. Betriebsschalter
ausschalten.

c) Frontplatte und Abdeckplatte
innen abnehmen.

d) Reinigungsdeckel abnehmen.
Brennerplatte oben ausbauen.

f)

9)

h)

Brennerstabe aus der Disenhalte-
rung ausheben, dann Brennerstébe
hinten anheben und nach vorn oben
herausziehen.

Heizflachen der Glieder grandlich
von vorn mit Reinigungsbiirste sau-
bern, Rickstéande aus dem Kessel
entfernen. Bodengruppe reinigen.
Zum Reinigen der Bodengruppe, be-
stehend aus Bodenblech, Lochblech
unten u. Lochblech oben, wie folgt
vorgehen:

Abdeckleisten herausnehmen, Bren-
nerplatte unten abnehmen, Boden-
gruppe komplett herausnehmen.
Nach dem Reinigen geméas Abb.
wieder einbauen u. Abdeckleisten
auflegen.

Herausgenommene Brennerstabe
sdubern, (durchblasen).
Herausgenommene Brennerstadbe
wieder einlegen. Dabei darauf
achten, daB die Zentrierlasche an
den Brennerrohren in den daflr vor-
gesehenen Aussparungen in der hin-
teren Aufnahme einrasten und die
Brennerstabe sich auf den Dusen
zentrieren.

Ggf. Bodengruppe ausrichten.
Warmeleitstabe bei HL und PB wie-
der in Position nach Schema Abb. 8,
Seite 8, einlegen.

i) Reinigungsdeckel wieder anbringen.

k) Verkleidungsbleche komplett an-
bauen. Gasfiltereinsatz, wenn vor-
handen, in der Hauptgasleitung ge-
gebenenfalls ausbauen und reini-
gen. Kessel nach Abschnitt ,Bedie-
nung” starten. Nach der Wiederin-
betriebnahme muB die Einstellung
des Kessels durch Messungen kon-
trolliert werden.

Fur diese Messungen muf der
Kessel komplett verkleidet, minde-
stens 10 min. in Betrieb sein und die
Kesseltemperatur tber 70°C liegen.
Bei der Durchfuhrung der Wartung
ist ein MeBprotokoll zu erstellen.

Entsprechende Vordrucke sind beim
Vaillant Kundendienst erhéltlich.
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13 Stromlaufplan zur Funktionspriifung
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Legende zu Abb. 64

K1 = Ubertemperaturrelais
STB = Sicherheitstemperatur-
begrenzer
T™W = Temperaturwichter
STA  =Stellantrieb
fur Abgasklappe
VIH = Kesseltemperatur-
regler fir VIH-Betrieb
(eingestellt auf 87°C)
TH1 = Kesseltemperatur-
regler far 1. Stufe
GDW = Gasdruckwéchter
VDK = Ventildichtkontrolle
ZGV = Zundgasventil
SGV = Startgasventil

S + PB = Stadtgas und
Flussiggasausfuhrung

= Kesseltemperatur-
regler far 2, Stufe

= Hilfsrelais far
Heizungsregler (VRC)
2. Stufe

= Llsterklemmen im
Kombimat-Klemm-
kasten

= Hauptgasventil
einstufig

HGV2 =Hauptgasventil

zweistufig

TH2

K2

LK

HGV1

VKG 6410
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20 Stromkreis

Keine Spannung an Klemme

Sicherung defekt
Betriebsschalter nicht eingeschaltet
Sicherheitstemperaturbegrenzer hat ausgeldst, von Hand entriegeln
Kesseltemperaturregler zu niedrig eingestellt ALy
Gasmangelsicherung zu hoch eingestellt, oder defekt -
Abgasklappe nicht gedffnet — Ventil Dichtkontrolle auf Storung
STA Uberprtfen. Nur bei HL 5/1 und HL 5/2
(keine Spannung an Klemme 5)
Heizungsregler (VRC) Stufe | schaltet nicht, :
keine Spannung an Kl. 9 — Uberbruckungskarte KO defekt.
Spannung muB bis Klemme 20 anliegen
Programmablauf beachten HL 4, HL 5, PB 5 .
b I
18 Keine Ziindung o
Abb. 65 Z
a) Automat defekt;
b) Trafo defekt (Spannung an KI. 18 liegt an) Abstand der Zundelektrodenspitze:
c) Elektrodenabstand nicht korrekt (Spannung an Kl. 18 liegt an) Abweichung max. £ 1 mm aus der
d) Uberschlag, Porzellankérper def. (Spannung an KI. 18 liegt an) In‘dsr Atk 65 dargeutaliten Lage.
e) KurzschluB UV-Diode (Spannung an KI. 18 liegt an
Y
18 Keine Ziindflamme
a) Automat Zindgasventil 6ffnet nicht, defekt
b) Kein Zundgas, noch Luft in der Anlage
c) Zundgasduse verstopft
Y
15—16 Ziindbrenner bildet Flamme, nach Ablauf der Sicherheitszeit jedoch Stérung
UV-Diode ziindet nicht durch, defekt, KurzschluB, Durchschlag
UV-Diode wird nicht voll belichtet, Stromstéarke 1,8—2,5 mA
Zundflamme zu klein (Stadtgas, Flussiggas)
Automat defekt
Ausf. HL: Hauptgasventil Stufe 1 hat nicht gedffnet, keine Spannung KI. 12
Hauptgasventil defekt, Spule auf Durchgang prifen.
Ausf. S, PB: Startgasventil nicht gedffnet, keine Spannung K. 21
Startgasventil defekt, Spule auf Durchgang prifen
Y
7—13 Stufe 2 schaltet nicht

Kesseltemperaturregler schaltet nicht, keine Spannung KI. 7
Stellantrieb bei HL4/1 und HL4/2, S4/2, PB4/1, PB 4/2

Hauptgasventil Stufe 2 &ffnet nicht, keine Spannung KI. 13

Spule p2 auf Durchgang prifen

Heizungsregler (VRC) Stufe Il schaltet nicht, keine Spannung an Ki. 7
K2 defekt, keine Spannung an KI. 7

Anlage schaltet aus/ein ohne Stdrabschaltung
Gasmangelsicherung tberprifen

Gasdruck zu niedrig

Hauptfilter verstopft

Ventildichtkontrolle

Anlagen mit Ventildichtkontrolle werden jeweils vor dem Start auf Ventildichtheit
gepraft. Ist ein Ventil undicht, geht die Anlage in Storstellung.

Ein automatischer Anlauf erfolgt nicht, Handentriegelung ist erforderlich.

Motorpumpe

Die Pumpzeit betragt max. 14 Sekunden. Wahrend dieser Zeit muB eine
Druckerhéhung von 30—40 mbar erreicht werden.

Die Pumpzeit ist einstellbar (siehe Abb. 59, Seite 39).

VGK 2

Bei Stau oder Ruckstrom der Abgase wird die Anlage voll abgeschaltet.
Nach einer Abkihlzeit von drei Minuten lauft die Anlage automatisch an.
Ruckstromfihler darf nicht Gberbriickt werden.
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14 Gewahrleistung

44

Die Gewahrleistungszeit betragt 2 Jahre
gerechnet vom Tage der Installation.

In diesem Zeitraum leisten wir fur
Vaillant Gerate Gewahr in der Weise,
daB auftretende Material- oder Arbeits-
fehler von unserem Werk kostenlos
beseitigt werden. Alle weiteren Anspru-
che und Schadenersatz irgendwelcher
Art lehnen wir ausdrdcklich ab.

Fir Beschadigungen, die durch un-
sachgemaBe Installation oder vor-
schriftswidrige Behandlung verursacht
werden, Ubernehmen wir keine Verant-
wortung. Bei Verwendung fremden Zu-
behérs kénnen wir in jedem Fall statt
einer Gewéhrleistung die Anspriiche
abtreten, die uns selbst gegen das Lie-
ferwerk oder einen sonstigen Lieferan-
ten zustehen.

Die Gewdhrleistung erlischt ferner,
wenn der Liefergegenstand von fremder
Seite durch Einbau von Teilen fremder
Herkunft verandert wird und wenn das
Gerat nicht regelmaBig fachménnisch
gewartet wird. FUr die Anerkennung
von Gewabhrleistungsanspriichen ist
die gewissenhafte Aufbewahrung der
Gewabhrleistungs-Urkunde erforderlich,
die im Bedarfsfall dem Vaillant Kun-
dendienst-Techniker vorgelegt werden
soll.

Far Schaden, die durch Nichtbeach-
tung dieser Installationsanleitung ent-
stehen, Gbernehmen wir keine Haftung.




15 Notizen

Eingebauter Heizkessel

Ausgeristet mit Gasstrae

Eingestellte max. Warmeleistung
Eingestellte min. Warmeleistung
Eingestellter Dusendruck

Eingestellter Gasdurchfluf

VKG

VKG 2

HL 411
HL 4/2
HL 51
PB 41
PB 4/2

S4/2

a2t

e 20

O O

O 0O 0000

kW

mbar

liter/min

mit Ventildichtkontrolle

mit Ventildichtkontrolle

mit Ventildichtkontrolle
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16.1 Technische Daten

Hinweis zur Schornsteinausfiihrung

VKG.../I2U Fur die Gas-Spezialkessel VKG ist die
WarmedurchlaBwiderstandsgruppe | fur
Schornsteine erforderlich.
* Rechenwerte zur Auslegung des
Schornsteins nach DIN 4705
1
Typ VKG 88 100 113 138 164 189 214 241 | /12U
Nennwérmeleistung 87,4 | 100 113 138 164 189 214 241 | kW
Nennwéarmebelastung 96 110 124 151 179 206 233 262
Kleinste Warmeleistung (bei 2stufiger Ausf.) 43,7 | 50,0 | 56,5 | 69,0 | 82,0 | 945 | 107,0| 120,5| kW
Kleinste Warmebelastung (bei 2stufiger Ausf.) 480 | 55,0 | 620 | 755 | 89,5 | 103,0| 116,5| 131,0 | kW
Gliederzahl 8 9 10 12 14 16 18 20
Zugbedarf 0,1 01, 01, 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 mbar
Abgastemperatur (bei Nennleistung)* 95 95 95 95 95 95 95 95 °C
Abgastemperatur (bei kleinster Leistung)*’ 55 655 855 55 55 55 55 55 °C
Abgasmassenstrom (bei Nennleistung)*’ 269 308 | 347 422 | 501 577 652 734 | kg/h
Abgasmassenstrom (bei kleinster Leistung)* 135 154 174 211 251 289 326 367 | kgh
Wasserseitiger Widerstand
AT=10K 9,2 11,6 14,8 21,6 30,4 41,2 52,0 | 68,0 | mbar
AT=20K 2.3 2,9 3.7 54 76 10,3 13,0 17,0 | mbar
Zul. Gesamtuberdruck 4 bar
Vorlauftemperatur max. einstellbar 90 "C
AnschluBwerte Stadtgas Hug = 4,0 kWh/m? 240 | 275 | 31,0 | 378 | 448 | 515 | 583 | 655 | m3h
AnschluBwerte Erdgas L Hug = 7,6 kWh/m? 12,6 145 | 16,3 | 199 | 236 | 27,1 30,7 | 345 | m3h
AnschluBwerte Erdgas H Hug = 10,5 kWh/m? 9,1 10,5 11,8 14,4 170 196 | 222 | 250 | m3h
AnschluBwerte Flussiggas Hue = 12,8 kWh/kg ;5 8,6 97 | 11,8 | 140 | 16,1 18,2 | 20,5 | m3¥h
GasanschluBflieBdruck
Ausfuhrung HL 20-25 mbar
Ausflihrung S 8-15 mbar
Ausfihrung PB 50 mbar
ElektroanschluB 220/50 VIHz
Elektrische Leistungsaufnahme ca. 135 W
Vor- und RucklaufanschluB 65 65 65 65 65 65 65 65 DN
GasanschluB far Erdgas/Flussiggas Rp1Yz| Rp1'2| Rp1%z| Rp1%2l Rp2 | Rp2 | Rp2 | Rp 2 | Zoll
GasanschluB fur Stadtgas Rp2 | Rp2 | Rp2 | Rp2 | DN65| DN65| DN65| DN65| Zoll/DN
Abgasanschluf 250 250 250 300 300 350 350 350 |mm @
Hohe 1302 | 1302 | 1302 | 1302 | 1302 | 1302 | 1302 | 1302 | mm
Breite (incl. GasstraBe) 1475 | 1575 | 1675 | 1875 | 2075 | 2275 | 2475 | 2675 | mm
Tiefe 1085 | 1085 | 1085 | 1135 | 1135 | 1185 | 1185 | 1185 | mm
Eigengewicht je nach Ausfihrung
von 670 735 800 925 1055 | 1180 | 1310 | 1440 | kg
bis 725 790 855 980 1110 | 1235 | 1365 | 1495 | kg
Wasserinhalt 98 112 126 154 182 210 238 266 | kg
Betriebsgewicht je nach Ausfliihrung
von 768 847 926 1079 | 1237 | 1390 | 1548 | 1706 | kg
bis 823 902 981 1134 | 1292 | 1454 | 1603 | 1761 | kg
Bauzulassungszeichen 94/NDH537
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16.2 Technische Daten

Hinweis zur Schornsteinausfiihrung

VKG 2.../12U Fur die Gas-Spezialkessel VKG ist die
WarmedurchlaBwiderstandsgruppe | far
Schornsteine erforderlich.
* Rechenwerte zur Auslegung des
Schornsteins nach DIN 4705
Typ VKG 2 176 200 226 276 328 378 428 482 | /2U
Nennwarmeleistung 174,8 | 200 226 276 328 378 428 482 | kW
Nennwarmebelastung 192 220 248 302 358 412 466 524
Kleinste Warmeleistung (bei 2stufiger Ausfiihrung) 437 | 500 | 56,5 | 69,0 | 820 | 945 | 107,0| 1205 | kW
Kleinste Warmebelastung (bei 2stufiger Ausfuhrung) | 480 | 550 | 62,0 | 755 | 89,56 | 103,0| 116,5| 131,0 | kW
Gliederzahl 2 8 9 10 12 14 16 18 20
Zugbedarf 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 mbar
Abgastemperatur (bei Nennleistung)* 85 85 85 85 85 85 85 85 e
Abgastemperatur (bei kleinster Leistung)* 45 45 45 45 45 45 45 45 °C
Abgasmassenstrom (bei Nennleistung)*’ 538 616 694 844 1002 | 1154 | 1304 | 1468 | kg/h
Abgasmassenstrom (bei kleinster Leistung)*’ 135 154 174 211 251 298 326 367 | ka/h
Wasserseitiger Widerstand (Einzelkessel)
A T=10K 9,2 116 | 148 | 216 | 304 | 41,2 | 520 | 68,0 | mbar
A T=20K 23 29 37 54 76 10,3 | 13,0 | 17,0 | mbar
Zul. Gesamtiberdruck 4 bar
Vorlauftemperatur max. einstellbar 90 °C
AnschluBwerte Stadtgas Hug = 4,0 kWh/m? 48 55 62 755 | 895 103 116,5| 131 m3/h
AnschluBwerte Erdgas L Hug = 7,6 KWh/m? 253 | 289 | 326 | 39,7 | 471 | 542 | 61,3 | 69 m3h
AnschluBwerte Erdgas H Hug = 10,5 kWh/m? 183 | 21,0 | 23,6 | 288 | 34,1 | 39,2 | 444 | 499 | m3h
AnschluBwerte Flussiggas Hus = 12,8 kWhlkg 150 | 172 | 194 | 236 | 28,0 | 32,2 | 36,4 | 409 | m¥h
GasanschluBflieBdruck
Ausfihrung HL 20-25 mbar
Ausfiihrung S 8-15 mbar
Ausfuhrung PB 50 mbar
Elektroanschluf 220/50 VIHz
Elektrische Leistungsaufnahme ca. 270 w
Vor- und RucklaufanschluB 65 65 65 65 65 65 65 65 DN
GasanschluB fur Erdgas/Flissiggas 65 65 65 65 80 80 80 80 DN
GasanschluB far Stadtgas 80 80 80 80 100 100 100 100 | DN
AbgasanschluB 350 350 350 400 400 450 500 500 | mm@
Hohe 1302 | 1302 | 1302 | 1302 | 1302 | 1302 | 1302 | 1302 | mm
Breite (Ausf. HL, PB) incl. GasstraBe 1415 | 1515 | 1615 | 1815 | 2350 | 2550 | 2750 | 2950 | mm
Breite (Ausf. S) incl. Gasstrabe 1750 | 1850 | 1950 | 2150 | 2420 | 2620 | 2820 | 3020 | mm
Tiefe 2510 | 2510 | 2510 | 2510 | 2510 | 2510 | 2510 | 2510 [ mm
Eigengewicht je nach Ausfuhrung
von 1355 | 1486 | 1617 | 1869 | 2131 | 2383 | 2645 | 2907 | kg
bis 1465 | 1596 | 1727 | 1979 | 2241 | 2493 | 2755 | 3017 | kg
Wasserinhalt 196 224 252 308 364 420 476 532 | kg
Betriebsgewicht je nach Ausfiihrung
von 15561 | 1710 | 1869 | 2177 | 2494 | 2803 | 3121 | 3439 | kg
bis 1661 | 1820 | 1979 | 2287 | 2605 | 2913 | 3231 | 3549 | kg
Bauzulassungszeichen 84/NDH 537
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Fir Schaden, die durch Nichtbeachtung
dieser Installationsanleitung entstehen,
Ubernehmen wir keine Haftung.

Vaillant




