Installationsanleitung
far

Gas- Warmezentrum VCC
(Speicher-Wassererwarmer VIH C 120)
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Die in nebenstehender Tabelle aufgefiihr-
ten Geratekombinationen VCC... - beste-
hend aus Vaillant Thermoblock VC...,
Speicher-Wassererwarmer VIH C 120 und
Verkleidung - sind gemal TRGI 1986 Abs.
5.2.2.8 als Einheit gepruft.

Ein Abstand des Gas-Warmezentrums
von Bauteilen aus brennbaren Baustoffen
bzw. mit brennbaren Bestandteilen ist
nicht erforderlich, da bei Nennwarmelei-
stung des Gas-Warmezentrums eine nied-
rigere Temperatur auftritt, als die zulassige
Temperatur von 85° C.
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Beschreibung

Das komplette Gas-Warmezentrum VCC
besteht aus Vaillant Thermoblock VC,
Speicher-Wassererwarmer VIH C 120
und Verkleidung.

Das Gas-Warmezentrum VCC wird aus
den Einzelgeradten

a) Speicher-Wassererwarmer VIH C 120
b) Vaillant Thermoblock VC 110-280
c) AnschluBzubehor (Art.-Nr. 9419)

und

d) Verkleidung (Art.-Nr. 9048) an Ort und
Stelle installiert

Als Zubehdr zu Verkleidung ist ein De-
korrahmen (Art.-Nr. 9048) erhaltlich.

Der Speicher-Wassererwarmer VIH C 120
ist indirekt beheizter Standspeicher, wel-
cher speziell fir die Kombination mit dem
Vaillant Thermoblock VC 110-280 als
Gas-Warmezentrum ausgefuhrt ist. Eine
ausfuhrliche Beschreibung finden Sie in
den nachstehenden Kapiteln dieser In-
stallationsanleitung.

Die Beschreibung und Handhabung des
Vaillant Thermoblock VC ist den dem Ge-
rat beigepackten Anleitungen zu ent-
nehmen. Zu beachtende Abweichungen
von diesen Anleitungen in Zusammen-
hang mit der Installation des Vaillant

Thermoblock als Gas-Warmezentrum fin-
den Sie den entsprechenden Kapiteln
dieser Druckschrift

Eine Anleitung tiber den Zusammenbau
der Verkleidung liegt dieser bei.



2 Funktion

® Gas
Heizungsvorlauf
© Heizungsriicklauf
© Kaltwasser

® Warmwasser

® Zirkulationsleitung
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Vaillant Thermoblock VC
Raumtemperatur-Regler
Heizungspumpe
Schalt-/AnschluBkasten
a Vorlauftemperatur-Regler
3-Wege-Umschaltventil e I 1
Speicher-Wassererwarmer VIH C 120 I
Zirkulationspumpe —
Schalt-/AnschluBkasten ©—
Flhler fur Speichertemperatur-
Regler und -Thermometer
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3 Vorschriften, Regeln,
Richrlinien

Vor der Installation des Vaillant Gas-War-
mezentrums sollte die Stellungnahme des
Gasversorgungsunternehmens und des
Bezirks-Schornsteinfegermeisters einge-
holt werden.

Die Installation des Vaillant Gas-Warme-
zentrums darf nur vom anerkannten Fach-
mann durchgeflhrt werden. Dieser (iber-
nimmt auch die Verantwortung fir die er-
ste Inbetriebnahme.

Fur die Installation sind nachstehende
Vorschriften, Regeln und Richtlinien zu
beachten:

@ Technische Regeln fur Gas-
Installationen DVGW-TRGI 1986
(in jeweils gliltiger Fassung)
Wirtschafts- und Verlagsgesellschaft
Gas- und Wasser m.b.H.,
5300 Bonn 1

® Technische Regeln Fllssiggas
TRF 1988
Wirtschafts- und Verlagsgesellschaft
Gas- und Wasser m.b.H.,
5300 Bonn 1

® DIN-Normen

DIN 1988 - Technische Regeln fur Trink-
wasser-Installationen (TRWI)

DIN 4701 — Regeln fiir die Berechnung
des Warmebedarfs von Gebduden,

DIN 4751 BI. 3 - Sicherheitstechnische
Ausriustung von Heizungsanlagen mit
Vorlauftemperaturen bis 110° C.

@ Heizraumrichtlinien oder die Bauord-
nung der Lander ,Richtlinien flr den
Bau und die Einrichtungen von zentra-
len Heizraumen und ihren Brennstoff-
rdumen”.

Beuth-Vertrieb GmbH, 1000 Berlin 30

® Gesetz zur Einsparung von Energie
(EnEG) mit den dazu erlassenen Verord-
nungen

HeizAnlV
Heizungsanlagen-Verordnung
von 1988

® VDE-Vorschriften
VDE-Verlag GmbH, 1000 Berlin 12

® Vorschriften und Bestimmungen der
ortlichen Wasserwerke.



4 Abmessungen Abb.2
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" Klammermaf 55 mm erforderlich,
wenn ein Gasabsperrhahn R 1 und eine
Sicherheitsgruppe Art.-Nr. 661 zusammen
installiert werden.

VCC 36/2




MafBtabelle zu Abb. 2

5 Installation

- Zirkulationsrohr vom VIHC zum Wand-
anschluf

VC...E/XEU
Gerat 110 | 112 180 182 | 5.1 Vorbemerkung — Ablaufrohr von der Sicherheitsgruppe
. ggg 242 | Das Vaillant Gas-Warmezentrum VCC zum Ablauftrichter
wird in 4 Verpackungseinheiten geliefert: — Ablaufrichtar
A1 1900 | 1900 1855 - 1. Spelcher-Wassc-f\.rwarmer VIHC 120 — AnschiuBkonsole mit Wartungshahnen
AD _ = _ 1905 | 2- AnschluBzubehdhr Art.-Nr. 9419 G SleherhalEyE
3. Vaillant Thermoblock VC 110-280 E/EU*
110 (vc 180) 4. Verkleidung. — Erforderliche Rohrverschraubungen
B - & 130 ((\\jg ggg; N beim Vaillant-Thermoblock VC 112 E, 182 E und
C 130 160 206 190 242 E ist zusétzlich das entsprechenée Zubehor AnschluBschablone
o 5 «Luft-/Abgasfuhrung- erforderlich. Fiir die Vorinstaliation gemaB Abs. 5.3
- — — S steht unter der Art.-Nr. 9412 eine
D2 — = = 225 Ec?;:/ z:tpizl:%nﬁs; ;r;:gl’é/;nsechalggiube AnschluBschablone zur Verfligung, wel-
E 2125| — 2057 —_ o e ’ che bei den Vertriebsbiiros erhéltlich ist.
— VorlaufanschluB vom VC zum VIHC.
F — | 2178 — 2178 Rohre fiir Vorinstallation

Legende zu Abb. 2

- VorlaufanschluB vom VIHC zum Hei-
zungsvorlauf (WandanschluB)

— RucklaufanschluBB vom Heizungsriick-
lauf (WandanschluB) zum VIHC.

— RucklaufanschluB vom VIHC zum VC
einschl. Schwerkraftbremse.

Um den Vaillant Thermoblock an den
Heizkreislauf anschlieBen zu kénnen, be-
vor der Speicher-Wassererwarmer instal-
liert ist (Rohbauphase), stehen unter der
Art.-Nr. 9286 2 AnschluBrohre zur Verfi-
gung, welche bei den Vertriebsbiiros er-

1 Kaltwasser Rp %: haltlich sind.
2 Warmwasser R 3
3 Entlaftung
4 Heizungsricklauf Rp %
5 Entleerung (Warmwasser)
6 Heizungsvorlauf Rp %
8 Zirkulation R ¥

10 Schutzanode

- Kaltwassereinlaufrohr vom Wandan-
schluB zur Sicherheitsgruppe.

— Kaltwasserrohr zwischen Sicherheits-
gruppe und VIHC.

- Warmwasserauslaufrohr vom VIHC zum
WandanschluB




5.3 Vorinstallation

A) Rohrleitungen B, WA .

Rohrleitungen gemaB Skizze unter Putz
biindig an die Aufstellungswand fir das
Gas-Warmezentrum verlegen (Rickseite).

|
I
|
|
|
Pos. | Benennung AnschluB : ‘
1 | Kaltwasser Rp 3 : '
2 | Warmwasser Rp 34 | 105 =
4 | Heizungsriicklauf | Rp % | W
6 | Heizungsvorlauf Rp % I 11‘ 3
8 | Zirkulation Rp % | 40(55)
9 | Ablauf Rp 1 L9
10 Gas siehe Tab. | ol
unten : 2 8% e i
| eT 1" i;
| -
B) Elektroanschliisse (11) | | 40
| —=1125 =~215=
WandauslaB fur die externen Elektroan- | ‘ ‘
schliisse am Vaillant Thermoblock (Net- ' \
zanschiuB) gemas Pos. 11 vorsehen. " KlammermaB 55 mm erforderlich, :
wenn ein Gasabsperrhahn R 1 und |
MaBtabelle flir Gas- u. ElektroanschluB eine Sicherheitsgruppe Art.-Nr. 661 :
™ installiert werden. |
Gerat VC... C E G |

= 1040 ——

110,112,E | Rp'~ | 1320 1162 b
180,182,E | Rp%: | 1280 1101 ]
240, 242,

Rp 1 1280 1091
280 € . Abb. 3
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5.4 Gerateaufstellung

— Gerateaufhangung montieren

firVC 110, 112, 180, 240, 280: Geratehalter (1a)"
flir VC 182, 242: Stockschrauben (1b)”

. * Beipack im Thermoblock

MaB A1/A2 geman Tab. bertcksichtigen.

— Gasabsperrhahn® (3) mit 50 mm Wand-
abstand des Gerateanschlusses — von
der verputzten oder gefliesten Wand —
unter Verwendung der zugehdrigen
Rosette (3a) dicht und lotrecht in den

GasanschluB einschrauben. * Zubehdr

— Abstandsschablone (1c¢) senkrecht
nach unten ausrichten.

— AnschluBkonsole (4) mit den beiden
Ausklinkungen (4a) in die Ausstanzun-
gen (1d) der Abstandsschablone
einhangen, waagerecht und mittig aus-
richten und mit den Schrauben (4b) an
der Wand befestigen.

— Die dem Thermoblock beigepackte
Quetschverschraubung (3b) dicht in den
Gasabsperrhahn einschrauben.

— Thermoblock von oben mit den An-
schluBrohren fiir Gas/Heizung in die
Verschraubung von Gasabsperrhahn
und Wartungshahnen einflhren und
gleichzeitig in Gerateaufhangung ein-
hangen.

— Speicher-Wassererwarmer mittig unter
dem Thermoblock gegen die Rlickwand
aufstellen und Lage der Anschllsse
gemaB Abb. ausrichten. Evtl. Héhen-
ausgleich durch verstellbare FiiBe (5)
vornehmen.

=—="

vC.. 110 (180, 240
112 280
Al 1900 1855
A2 — —

1 524{
242
1905

YCC 382




5.5 AnschluBverrohrung

— Speicher-Wassererwarmer so ausrich-
ten, daB sein HeizungsvorlaufanschluB
und der zugehorige Wandanschluf
fluchten. (16). Ggf. Hohenausgleich an
den verstellbaren FliBen des Speicher-
Wassererwarmers vornehmen.

- Ablauftrichter (5) am zugehdrigen Wan-
danschlufB3 einschrauben

— Rohrverbindungen zwischen Speicher-
Wassererwarmer und Wandanschlus-
sen mit den mitgelieferten passenden
Rohren und Verschraubungen vorneh-
men:

a) Heizungsvorlauf (16)
b) Heizungsriicklauf (17)
c) Kaltwassereinlauf (7) 1
d) Warmwasserauslauf (10) } @ 15 mm
e) Zirkulation (10a)

}a‘lgmm

Wandseitig erfolgt der Anschluf3 jeweils
mit einer Quetschverschraubung (Hei-
zung: Metalldichtring, Kalt-/Warmwasser:
Kunststoffdichtring).

Speicherseitig erfolgt der AnschluB jeweils
mit einer Verschraubung mit Flachdich-
tung.

— Rohrverbindung (12) zwischen Vorlaufver-
teiler (16a) und Wartungshahn (Hei-

10

zungsvorlauf) montieren. Bei VC 110
und 112 E zusétzlich Verlangerungs-
stlck (12a) zwischen Rohrleitung und
Wartungshahn einschrauben.

— Rohrverbindung (13) und Schwerkraft-
bremse (13a) zwischen 3-Wege-Um-
schaltventil und Wartungshahn (Hei-
zungsricklauf) montieren.

Bei VC 110 und 112 E zusatzlich Verlange-
rungsstiick (13b) zwischen Rohrleitung
und Wartungshahn einschrauben.

ACHTUNG! Die Schwerkraftbremse (13a)
muB unbedingt in dargestellter Lage am
3-Wege-Umschaltventil montiert werden
(Pfeile in FlieBrichtung zum VC).

Hierbei tberprifen, ob der Umschalthebel
des 3-Wege-Ventils auf Stellung A = Auto-
matik steht. Ggf. einstellen.

— Abblaseleitung (19)* vom Sicherheits-
ventil (18) zum Ablauftrichter (5) in An-
schluBgroBe des Sicherheitsventils ver-
legen.

“ bauseits beistellen

Zwischen Sicherheitsventil und Ablauf-
trichter darf keine Absperrmdglichkeit vor-
handen sein.
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— Reduzierstlck (7 a) dicht in KW-An-
schluB des Speicher-Wassererwarmers
einschrauben.

- Formsttick (7b) mit eingelegter Dichtung
am Reduzierstlck (7a) anschrauben.

Vor dem KW-AnschluB des Speicher-
Wassererwarmers mussen ein baumuster-
gepriiftes Sicherheitsventil (8a), ein Rick-
fluBverhinderer (8b) und bei AnschluB3-
druck groBer als 6 bar zusatzlich ein
Druckminderer (8c) eingebaut werden.
Zwischen Sicherheitsventil und Speicher-
Wassererwarmer darf keine Absperrmog-
lichkeit vorhanden sein.

Als Zubehor stehen folgende Sicherheits-
gruppen zur Verfligung:

— bis 6 bar AnschluBRdr. Art.-Nr. 660
— (ber 6 bar Anschlu3dr. Art.-Nr. 661

Der Einbau der vorgenannten Sicherheits-
gruppen erfolgt aus Platzgriinden ohne
die lose mitgelieferten AnschluBver-
schraubungen.

- Abblaseleitung (9) vom Sicherheitsventil
(8a) zum Ablauftrichter (5) verlegen.
Aus Platzgriinden erfolgt der AnschluB
der Abblaseleitung ohne dem der Si-
cherheitsgruppe beigefligten Kunst-
stofftrichter direkt am Sicherheitsventil.
Zwischen Sicherheitsventil und Ablauf-

12

trichter darf keine Absperrmdglichkeit
vorhanden sein.
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]
- Formisolierung (33) auf den AnschluB- ]
flansch des Speicher-Wassererwarmers
aufsetzen. F@) @ )

5.6 Schaltpult fi G
i )®) lj Abb. 7

— Schaltpult (25) mittels der mitgelieferten
Halter (27) und Schrauben (27a) an den %7'
Halterungen (26) festschrauben. 7

Ruckseitig sind aus dem Schaltpult
herausgeflhrt:

a) 5-adriges Kabel mit AnschluBstecker
(28).

b) 2-adriges Kabel mit losen Enden (35). 35

c) 2 Kapillarrohre mit Temperaturfiihler 28
(29, 30) fir Speicher-Temperaturregler
und -Thermometer.

- AnschluBstecker (28) mit AnschluB3- 31
buchse (31) (herausgefiihrt aus dem 26
3-Wege-Umschaltventil) verbinden. 27a

- Die beiden Kapillarrohre mit Tempera- 27
turfuhler (29, 30) in das Tauchrohr (32) 31a

bis gegen Anschlag einfiihren und Ka-
pillarrohre mit dem im Tauchrohr einge-
steckten Clips sichern.

Hinweis:

zur besseren Warmeubertragung ist das
Tauchrohr im unteren Bereich mit Ol
gefllt.

VGC A
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6 Elektroinstallation

6.1 AnschluBverdrahtung

Die AnschluBverdrahtung ist geman
nebenstehendem AnschluBschema vor-
zunehmen.

A)Vaillant Thermoblock

- Fur den NetzanschluB die Angaben in
der zugehdrigen Installationsanleitung
berticksichtigen.

— Vorhandene Briicke zwischen den
Klemmen 3 und 4 der Vaillant Thermo-
block-Klemmleiste entfernen.

— Bei Installation eines Vaillant Thermo-
block VC 240, 242, 280, E / EU muB zu-
satzlich der dem Speicher-Wasserer-
warmer beigepackte Adapter gemaB
Montageanleitung 80 66 92 zwischen
NTC-Fuhler und Schaltkasten des
Vaillant Thermoblock installiert werden.

— Die Betriebsart Ill der Heizungspumpe
ist nicht zulassig.

Raumthermostat, Anlegethermostat VRC 9642
(FuBbodenheizung)

Bei Einbau eines der vorgenannten Regelgerate Lei-

tung zur AnschluBklemme 4 an dieser Stelle
auftrennen und Regelgerat in Rethenschaltung
anschlieBen.

|
|

& [Tl BRI 7 Tsle] Tulnle]
L BN TR 5
.!- | . = =

‘Abb. 8

Zirkulations -
pumpe

I7|B|9|

VRT-A,-QA,-PWA
VRC-VC,-VCF

G

]
Bl

3-Wege-
Umschaltventil

1f

A

-

C

VIH C 120 (Schaltkasten)

VCC 42/2




B) Verbindung
Speicher-Wassererwarmer
Vaillant Thermoblock

— Das aus der AnschluBbuchse (31) her-
ausgefiihrte 4-adrige Kabel (31a) mit
AnschluBstecker entsprechend An-
schluBschema (Abb. 8, Seite 15) an der
Thermoblock-Klemmleiste anschlie-
Ben.

braun —an Klemme 3
schwarz -anKlemme4
blau —an Klemme 5

gelb/grin -an SchutzleiteranschluB

— Das rickseitig aus dem Schaltpult (25)
herausgefiihrte 2-adrige Kabel (35) mit-
tels Steckverbindung (36) mit dem am
Schornsteinfegerschalter (38) des Vail-
lant Thermoblock angeschlossenen
2-adrigen Kabels (37) verbinden.

Aus fertigungstechnischen Grinden sind nicht alle
VC- bzw. VIH-Gerate mit der Steckverbindung
ausgeristet. In diesem Fall Verdrahtung mittels
handelsublicher Klemmen vernehmen.

Gleiche Farben miteinander verbinden.

16
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C) AnschluB von Regelgeraten

AnschluB von Regelgeraten entsprechend
AnschluBschema (Abb. 8, Seite 15) vor-
nehmen,.

Es sind ebenfalls die Angaben in den zu-
gehdrigen Montageanleitungen zu be-
achten.

D) Zirkulationspumpe

AnschluB kann gemaB AnschluBschema
(Abb. 8, Seite 15) vorgenommen werden,
falls kein separater AnschluB vorgesehen
ist.

E) Schaltuhr

Beim Einbau einer Schaltuhr fiir die Warm-
wasserbereitung muB der Stecker zwi-
schen den Klemmen 3 und 4 der Schalt-
uhr-Steckleiste im Schaltpult entfernt
werden.

17




7 Betriebsbereitstellung

7.1 Flillen des Heizungskreislaufs

Heizungskreislauf im kalten Zustand

der Anlage auf ca. 1 bar auffillen und
sorgfilltig entliften. Nach erstmaligem,
kurzzeitigem Betrieb Gesamtanlage
entleeren, um Rickstande, wie SchweiB-
perlen, Hanf, Kitt usw. aus den Rohrleitun-
gen zu entfernen.

Entliftungsstellen Vaillant Thermoblock:
siehe zugehdrige Installationsanleitung.

Entliftungsstellen Speicher-Wasserer-
wéarmer:

am 3-Wege-Umschaltventil und am Vor-
laufverteiler (Abb. 2, Seite 6, Pos 3).

7.2 Flllen des Warmwassersystems
Speicher-Wassererwarmer auffillen.

Speichertemperatur-Regler auf ge-
wlinschte Warmwassertemperatur ein-
stellen.

Stellung 1 ca. 30°C
Stellung 8 ca. 80° C

Zwischenstellungen ergeben entspre-
chend Zwischentemperaturen.

18

7.3 Erstinbetriebnahme

Die erste Inbtriebnahme der Anlage sowie
die Einweisung des Betreibers miissen
von einem qualifizierten Fachmann durch-
gefihrt werden.

Inbetriebnahme / Bedienung der Anlage
entsprechend der Bedienungsanleitung
vornehmen.

7.4, Funktionsprifung

- Anlage gas- und wasserseitig auf Dicht-
heit priifen.

- Funktion von externen Steuerungsteilen
prufen (Raumtemperatur-Regler).

- Uberpriifen, ob der Umschalthebel des
3-Wege-Ventils auf Stellung A = Auto-
matik steht. Ggf. einstellen.

Es wird auch auf das entsprechende Kapi-
tel in der Installationsanleitung des Vaillant
Thermoblock verwiesen. '

8 Wartung

Der Speicher-Wassererwarmer ist mit ei-
ner Magnesium-Schutzanode ausgeri-
stet. Diese Opferanode hat bei normalen
Betriebsbedinungen eine Lebensdsauer
von etwa 5 Jahren. Sie sollte jedoch regel-
maBig einmal pro Jahr herausgedreht und
auf Abtragung gepriift werden: Der Durch-
messer muf3 noch mindestens 12 mm be-
tragen und die Oberflache ausreichend
homogen sein. Falls erforderlich, ist sie
gegen eine neue Original-Ersatzanode
auszutauschen, um den Innenbehalter vor
Korrosion zu schitzen.

Je nach Wasserbeschaffenheit empfiehlt
es sich, in regelmaBigen Zeitabstanden
den Speicher zu durchsptilen. Hierzu ist
der Entleerungshahn zu 6ffnen, so daBB
evtl. Ablagerungen herausgesplilt werden.
Bei stark kalkhaltigem Wasser ist eine pe-
riodische Entkalkung des Speichers
empfehlenswert.

Das Sicherheitsventil ist in regelméaBigen
Abstédnden anzulliften, um seine Betriebs-
bereitschaft zu Uberprifen.




Frostgefahr

Bei Frostgefahr ist sicherzustellen, daB
die Heizungsanlage in Betrieb bleibt und
die Raume sowie der Aufstellungsort des
Gas-Warmezentrums ausreichend tempe-
riert sind; andernfalls missen Gas-War-
mezentrum und Anlage vollstandig ent-
leert werden.

Zum vollstandigen Entleeren muB3 auch
der Inhalt der Heizspirale des Speicher-
Wassererwarmers abgepumpt werden.

Ersatzteile

Eine Aufstellung evtl. bendtigter Ersatz-
teile enthalten die jeweils gultigen Ersatz-
teil-Kataloge. Auskinfte erteilen die Vail-
lant Vertriebsbiiros.

9 Werksgarantie

Dem Eigentimer des Gerates raumen wir
eine Werksgarantie zu den in der Bedie-
nungsanleitung genannten Bedingungen
ein.

Garantiearbeiten werden grundsétzlich
nur von unserem Werkskundendienst
ausgefihrt. Wir kénnen Ihnen daher etwa-
ige Kosten, die Ihnen bei der Durchfih-
rung von Arbeiten an dem Gerat wahrend
der Garantiezeit entstehen, nur dann er-
statten, falls wir Innen einen entsprechen-
den Auftrag erteilt haben und es sich um
einen Garantiefall handelt.

19



10 Technische Daten

Fir Schaden, die durch Nichtbeachtung
dieser Installationsanleitung entstehen,
Ubernehmen wir keine Haftung.

Speichertyp VIHC 120
Speicherwasserinhalt 120 |
Heizungswasserinhalt 6 |
Zul. Betriebsuberdruck flr Speicherwasser 10 bar
Zul. Gesamtuberdruck fir Heizungswasser 6 bar
Druckverlust in der Heizspirale bei At 20 K 50 mbar
Max. Speicherwassertemperatur 80 2 G
Zul. Heizungswassertemperatur 110 ¢ G
Abkihlungsverluste bei 60° C Speicherwassertemperatur < 0,63 K/h
Kombination mit Thermoblock VC...
o 11012 ) e e 2
Dauerleistung (max.) 4421442| 540|540 540
Leistungs- 1,0(1,0[14]|14[1,7|1.7]20 NL
kennzahl (max.)
Gewichte Eigengewicht 73 kg
Wasserinhalt 126 I
Gesamtgewicht 199 kg
Abmessungen siehe
Kapitel 4
Anschlisse Kaltwasser/Warmwasser R 3%
Zirkulation R 3
Vorlauf/Rlcklauf R34
Elektroanschluf3 220/50 V/Hz




